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IMosicHuTE/IbHAS 3aAIIUCKA

PabGouas mporpamma kypca xumuu [ 9 kiacca paspaboraHa B coorBeTcTBUM ¢ DenepalnbHbIM TOCYJapCTBEHHBIM
0o0pa3oBaTeNbHBIM CTAHIAPTOM O0IIEro oOpa3oBaHusi. B Hell Takke yUWUTHIBAIOTCS OCHOBHBIE MJIEH U MoJjoxkeHus: [Iporpammbl
pa3BuTUA U (HOPMUPOBAHUS YHUBEPCATbHBIX YUEOHBIX ACHCTBUI NII1 OCHOBHOrO 0011ero oOpazoBanus. [Iporpamma paspadborana
Ha ocHOBe aBTopckoi nmporpammel O.C. T'abpuensna, no yueOnuky aBropoB O.C. INabpuensn, U.I'. Octpoymos, C.A. CnaakoB
«Xumus. 9 knace», Mocksa «IIpocsemenue» 2019 r.

B cooTBeTCTBUM C 3TUMM JOKYMEHTaMH OOydYarolluecs: JTOJDKHBI OBNAJETh MpUEMaMH, CBA3AHHBIMU C OINpEJeICHUEM
MOHSATUN: OTPAHUYMBATHL WX, OMUCHIBATH, XapaKTEpPHU30BaTh M CPaBHHBATh. [aK Kak XUMHSI — HayKa SKCIIEpPUMEHTAJIbHAS,
oOyyJaromuecs: JOJKHBI OBJAJETh TAaKUMH TIO3HABATEIHLHBIMU YYEOHBIMU JACHCTBHUSIMHU, KaK 3SKCIEPUMEHT, HaONIIOJeHUE,
U3MEpEHUE, OIMUCaHKWe, MOJACIUPOBAHUE, TUIOTE3a, BbIBOA. B mpoliecce u3yueHHs Kypca y OOydYaroUIMXcs MPOJOJDKAIOT
(hopMUpOBaTHCS YMEHHUSI CTaBUTh BOMPOCHI, OOBSACHSITh, KIaCCU(UIIMPOBATH, CPABHUBATD, ONPEEIATh HCTOYHUKH UHPOpMAIIUH,
MOJIy4aTh U aHAJU3UPOBATh €€, TOTOBUTh MH(POPMAIIMOHHBIN MPOAYKT, IPE3EHTOBAThH €r0 U BeCTU Auckyccuto. ClieoBaTeNbHO,
NEATeNIbHOCTHBIM MOJXO0Jl B M3YYEHUU XUMHHU CIOCOOCTBYIOT JOCTHKEHHUIO JIMYHOCTHBIX, MPEAMETHBIX U METanpeIMETHBIX
0o0pa30BaTEIbHBIX PE3YIHTATOB.

B ocHOBY Kypca MoJI0KeHbI CAEAYIONUE HIEH:

® MaTepHaIbHOE €IMHCTBO U B3aUMOCBSI3b OOBEKTOB U SIBIICHUM MPUPOJIBL;
e BeAylllas poJib TEOPETUUYECKUX 3HAHUU IS OOBSICHEHUS W NPOTHO3UPOBAHUS XUMHUYECKHX SIBIICHHM, OIEHKU HX

MPAKTUYECKOWU 3HAYUMOCTH;



® B3aMMOCBS3b KAUECTBEHHON U KOJUUYECTBEHHON CTOPOH XUMUYECKUX O0BEKTOB MAaTEPUATILHOIO MUPA;

® PpAa3BUTHE XHUMHUYECKON HAYKU U MPOU3BOJICTBO XMMHUYECKUX BEIIECTB M MATEPHUAIOB JJIsl YAOBIETBOPECHUS HACYIIHBIX
MOTPEOHOCTEH YeIoBeKa U 00IIeCTBa, PEIIEHUS TJI00ATbHBIX MPOOJIEM COBPEMEHHOCTH;

® TCHETUYECKAs CBS3b MEX]Y BEIIECTBAMU.

OTH UAEU PEATU3yIOTCS B KypCe€ XMMHUU OCHOBHOM IIKOJIBI ITyTEM JOCTHKEHHUS CIEIYIOIMNX HeJIeH:

* Dopmuposanue y ydamuxcss XMMUYECKON KapTUHBI MUPA, KAK OPTaHUYECKON YaCTHU €r0 LEJIOCTHOW €CTECTBEHHO-HAYYHOU
KapTUHBI.

* Pazgumue T103HABAaTEIIbHBIX WHTEPECOB, HHTEIUICKTYaJIbHBIX W TBOPYECKHX CIOCOOHOCTEN ydYalluxcsi B MpoOIecce
M3YUYEHUS] UMH XUMHUYECKOW HAyKW M €€ BKJIaJa B COBPEMEHHBIH HAYyUYHO-TEXHUYECKHUI mporpecc; GOpMUPOBAHUE BaXKHEUIIHUX
JIOTUYECKUX Olepaluil MbIIUIeHUs (aHaau3, CUHTE3, 0000IIeHHe, KOHKpETU3alus, CpaBHEHUE W JIp.) B MPOIECCe MO3HAHUS
CHUCTEMBI BAKHEUILIUX ITOHATHUM, 3aKOHOB U TEOPUU O COCTABE, CTPOCHUU U CBOMCTBAX XUMUUYECKUX BEIIECTB.

* Bocnumanue y0exx1EHHOCTU B TOM, YTO IPUMEHEHHUE MOJYYCHHBIX 3HAHUW U YMEHUN MO XUMHU SIBISAETCS OOBEKTUBHOM
HEO0OXOUMOCTBIO sl O€30MacHOM paboThI ¢ BEIIECTBAMH U MaTepraiaMu B ObITY U Ha IPOU3BOJICTBE.

s Ilpoekmupoeanue u peanuzayusa BLITYCKHUKAMHU OCHOBHOW IIIKOJIbI JUYHOW 0Opa30oBaTEIbHOM TPACKTOPUHU: BHIOOP
npoduiast 00yyeHus B CTaplieil MKoie Wik npodhecCUHOHAIBHOTO 00pa30BaTEIBLHOIO YUPEXKICHUS.

® Osnaoenue Knrouesvimu KomnemeHuuamu. qu6HO-H03HaBaTCHBHBIMH, I/IH(i)OpMaI_II/IOHHBIMI/I, OCHHOCTHO-CMbICIIOBBIMH,
KOMMYHHUKAaTUBHBIMHA

JINYHOCTHBIE, MeTaNIPeIMETHBIE U MPEAMETHbIE Pe3yJIbTAThI 0CBOCHUS KYypca

o 3aBepiieHUIO0 Kypca XMMHUH Ha 3Tarie OCHOBHOI'O OOIIEro 00pa30BaHUsl BBIITYCKHUKH OCHOBHOMW IIKOJBI JOJKHBI



OBJIAJETh CICAYIOIIUMH PE3YIbTATAMMU:

1. Jluunocmmuote pesyiomamol:
1) ocosnanue cBOel PTHUYECKOW MNPUHAMIICKHOCTH, 3HAHWE HMCTOPUU XUMHHM U BKJIaJa POCCHUMCKOW XUMHUUYECKON HAyKH B
MHPOBYIO XUMHIO;
2) ¢opmuposanue OTBETCTBEHHOIO OTHOIICHUS K TO3HAHUIO XUMHUU, TOTOBHOCTH U CIHOCOOHOCTH OOYy4YarOIIUXCS K
CaMOpPa3BUTHI0O U CcaMOOOpa30BaHMUIO HAa OCHOBE HM3YYEHHBIX (DAKTOB, 3aKOHOB M TEOPUMl XMMHH; OCO3HAHHOTO BbIOOpa M
MOCTPOCHHE UHANBUIYaIbHON 00pa30BaTEbHON TPAEKTOPHUU;
3) gopmuposanue NENOCTHOW €CTECTBEHHO-HAYYHOW KapTHUHBI MHUpA, HEOTHEMJIEMOW YaCThIO KOTOPOU SIBISETCS XUMHUYECKas
KapTUHA MUPAa;
4) osnadenue COBPEMEHHBIM S3bIKOM, COOTBETCTBYIOIIUM YPOBHIO Pa3BUTHUS HAyKH M OOIIECTBEHHOW MPAKTHUKHU, B TOM YHCIIE U
XUMHAYECKHM;
5) oceoenue conuanbHBIX HOPM, MPABUI MOBEACHUS, posieil © (GOpPM COLMAIBHON KU3HU B COLIMYME, IPUPOJI€ U YACTHOU KUZHU
Ha OCHOBE SKOJIOTMYECKON KyJIbTyphl U 0€30MacHOr0 0OpaIlleHHs C BEllleCTBaMU U MaTepHalaMu;
6) @opmuposanue KOMMYHHKATUBHON KOMIETEHTHOCTH B OOIIEHHMM CO CBEPCTHHKAMH M B3POCIBIMH B MpoOIEcCe
o0pa3oBaTeIbHON, OOIIECTBEHHO TMOJE3HOM, Y4yeOHO-UCCIEI0BATEIbCKOM, TBOPUYECKOW M JAPYrUX BHUJOB JESATEIBHOCTH,
CBSI3aHHBIX C XUMUEM.

I1I. Memanpeomemmnoie pe3ynomamul:

1) onpeodenenue neneit COOCTBEHHOr0 OOYUYEHUS, MIOCTAHOBKA U (hOpMyIUpoBaHuUE JIsl ce0sl HOBBIX 3a]1ay;



2) nranuposanue yTel TOCTUKEHUS JKEJIaeMOro pe3yabTaTa 00yUeHHs] XUMUU KaK TEOPETUYECKOTr0, TaK U IKCIIEPUMEHTAIBHOTO
XapaxkrTepa;
3) coomnecenue cBOUX NEUCTBUI C TUIAHUPYEMBIMH PE3YJIbTATAMH, OCYUjecmenerue KOHTPOIIs CBOEH NeATEIbHOCTH B IpoLecce
JOCTH)KEHUSL pe3ysibTaTa, onpeoeieHue CIocoO0O0B NEUCTBUN MpH BHIMOJIHEHUU JIAOOPATOPHBIX U NPAKTUYECKUX padoT B
COOTBETCTBUHU C MPABUIAMU TEXHUKHU O€30MaCHOCTH;
4) onpedenenue UCTOYHUKOB XUMUUYECKON MH(POpMAIUHU, TOTyYeHUE U aHau3 €€, co3gaHue MH(OOPMAIMOHHOIO POJIYKTa U €ro
MPE3EHTALUS;
5) ucnonvzosanue OCHOBHBIX MHTEIIEKTYyaJbHBIX ONEpallii: aHalik3a U CHUHTE3a, CPAaBHEHHS U CHCTeMaTu3alluu, 0000IIeHUus 1
KOHKpETHU3alluY, 6biA61eHue MPUUYNHHO-CIEACTBEHHBIX CBA3CU U nOCmpoeHue JIOTUYECKOrO PacCyXACHUS U YMO3AKIHOYEHUS
(MHAYKTUBHOTO, I€AYKTUBHOI'O U 110 aHAJIOTUHU) HAa MaTepuale eCTeCTBEHHO-HAYYHOI'O COJIEPKAHUS;
6) ymeHue co3naBaTh, NPUMEHATH W MNPeoOpa3OBBIBATh 3HAKU U CHUMBOJIbI, MOAEIM M CXEMbl [JIsi PEHICHUs YYEOHBIX U
MO3HABATENBHBIX 33/1a4;
7) opmuposanue u pazeumue SKOIOTUUECKOTO MBIIUICHHS, YMEHUE MPUMEHSITh €ro B MO3HABAaTEJIbHOW, KOMMYHUKATUBHOM,
COLIMAILHOM MIPaKTUKE U MPOPECCUOHATLHOW OPUEHTALIUM.
8) eenepuposanue N U ONpeIeIEHUE CPEACTB, HEOOXOAUMBIX JJIS UX pPEeATU3aALMH.

111. Ilpeomemmnwie pezyromamol:
1) ymenue ob603HAUaTh XUMHUYECKUE BJIEMEHTHI, HA3bIBaTh UX U XapaKTEPU30BaTh Ha OCHOBE MojokeHUs B llepuommnueckoit

cucreme /1. 1. Menneneena,;



2) popmyauposanue N3yYEHHBIX MOHITUN: BEIIECTBO, XUMUYECKUI IJIEMEHT, aTOM, MOJIEKYyJia, HOH, KATUOH, aHUOH, MPOCTOE U
CJIO’)KHOE BEIIIECTBO, XUMHYECKAsl PeaKIusl, BUJIbl XUMHUYECKUX PEaKIui U T. II.;

3) onpedenenue mo QopMynaaM cocTaBa HEOPraHUYECKUX U OPraHUYECKUX BEIIECTB, BAJCHTHOCTH AaTOMOB XHUMHUUYECKUX
AJIEMEHTOB WJIM CTETICHH X OKHCIICHUS;

4) nonumanue nHGOpPMALIUK, KOTOPYIO HECYT XUMHUUECKUE 3HAKH, (POPMYJIbI U YPABHEHUS;

5) ymenuexnaccuguyuposams NpocThie (METAILIbI, HEMETAIbI, OJJArOPOJAHBIE Ta3bl) U CIOXKHbIE (OMHAPHBIE COEAUHEHUS, B TOM
YHUCJIe U OKCHUJIBI, @ TAKXKE THAPOKCHIBI — KUCIOTHI, OCHOBaHHMS, aM(GOTEPHBIE THAPOKCHUILI U COJIM )BEIIECTBA;

6) ¢opmyruposanue IlepnonnuecKoOro 3aKOHA, 00bscHeHue CTPYKTyphl W uHdopManuu, koTtopyro Hecér Ilepuomgmyeckas
cucremMa xuMmmuueckux 3ieMeHToB J[. . MenneneeBa, packpvimue 30auenus [leppoandeckoro 3akoHa;

7) ymeHue xapakxmepuzoeams CTPOCHUE BEILIECTBA — BHUJIbl XUMUUYECKUX CBA3EH U TUIIBI KPUCTAINTMYECKUX PEIIETOK;

8) onucanue CTpOSHHUS aTOMOB XUMUUYECKHX 3JIeMeHTOB Ne 1—20 u No26 u omobpasicenue ux ¢ MOMOIIBIO CXEM;

9) cocmasnenue GopMyn OKCHIOB XUMUYECKUX FJIEMEHTOB U COOTBETCTBYIOIIUX UM THIPOKCUIOB;

10) manucanue CTPYKTYpHBIX (OPMYT MOJEKYISPHBIX COCAMHEHUUW U (HOPMYJIBHBIX €JAUHUI] HOHHBIX COEJUHEHHI I10
BAJICHTHOCTH, CTEIICHSIM OKHCJICHUS WU 3apsijilaM HOHOB;

11) ymenue ¢opmynuposams OCHOBHBIE 3aKOHBI XUMHUHU — TIOCTOSTHCTBA COCTaBa BEIIECTB MOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHHS,
COXpaHEHHMs MacChl BEIIECTB, 3aKOH ABOTapo;

12) ymenue gopmynuposams OCHOBHBIE TOJIOXKEHUS aTOMHO-MOJICKYJISIPHOTO YYEHHUS M TEOPUH DIIEKTPOJIUTUYECKOM

JIUCCOIHALINAN;



13) onpedenenue npu3HaKOB, YCIOBUM NPOTEKAHUS U MPEKPAIICHUS XUMUUECKUX PEaKIIHii;

14) cocmaenenue MONEKYJISAPHBIX YpaBHEHUN XWMHUECKUX PpEAKIUNA, MOATBEPKAAIONUX OOIIME XWMHUYECKHE CBOMCTBA
OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPraHMUYECKUX BEIIECTB U OTPAXKAIOIIUX CBS3U MEXKIY KJIaCCaMH COCIMHEHUI;

15) cocmasnenue ypaBHeHUI peaklvil C y4acTHUEM JIEKTPOJIUTOB TAKKE U B UOHHOU (popme;

16) onpedenenue N0 XUMUYECKUM YPAaBHEHUSIM MPUHAIJIC)KHOCTH PEAKIIUHN K ONPENEIEHHOMY TUITY WA BUY;

17) cocmasnenue ypaBHEHUI OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIUN C MOMOIIBIO METO/Ia 3JIEKTPOHHOIO OallaHca;

18) npumenenue NOHATUN «OKUCIIEHUE» U «BOCCTAHOBIICHUE» JIJISI XapaKTEPUCTUKUA XUMHUYECKUX CBOMCTB BEIIECTB;

19) onpedenenue c TOMOIIBIO KAUECTBEHHBIX PEAKIIUMN XJTOPUI-, CYNIb(paT- U KapOOHAT-aHUOHBI U KATHOH aMMOHUS B pacTBOPE;
20) 06vscHeHue BIVSHUS PA3IUYHBIX (PAKTOPOB HA CKOPOCTh XUMHUUECKUX PEaKIIHiA;

21) ymenue xapaxmepuzoéams TOJIOKEHHUE METANIOB U HeMeTawuioB B lleproguueckoil cucteMe 3JIE€MEHTOB, CTPOEHUE HX
aTOMOB U KPUCTAJIJIOB, 00IIME PU3HUECKUE U XUMUUECKHE CBOMCTBA;

22) 06vsacHeHue MHOTOOOPa3Us IPOCTHIX BEIIECTB SIBIICHUEM aJUIOTPONHUU C YKa3aHUEM €€ IPUYNH;

23) ycmanognenue pazaudyui THAPO-, MUPO- U SIEKTPOMETAITYPTUA U ULIIOCMPUPO8AHUe WX TPUMEpPAMU MPOMBIINLICHHBIX
CIOCOOOB MOTYYEHUSI METAJITIOB,;

24) ymenue oasamwv 0o0myt0 xapakrtepuctuky snementoB I, II, VIIA rpynn, a Takxke BoIOpola, KUCIOpPOAa, a30Ta, CEPHI,
dbocdopa, yriepona, KpeMHHSI U 00pa30BaHHBIX UMM MPOCTHIX BEIIECTB U BaXKHEUIUX COCJUHEHHU (CTpOCHHE, HAXOXKJCHHUE B
pupo/ie, MoxyueHue, GPu3n4ecKue U XMMHUYECKUE CBOMCTBA, IPUMEHEHUE);

25) ymeHue onucvléams KOPPO3UIO METATUIOB U CIIOCOOKI 3aIIUTHI OT HEE;



26) yMeHuenp0u3600umb XHUMHUYCCKHUC pvaéTBI C MCHOJIb30BAHUEM MOHSITHH «MAaCcCOBasl 10/ BEILIECTBA B CMECH», «KOJIHNYCCTBO

BEILIECTBAY, «MOJISIPHBIN 00BEMY 1O (hOpMYyIaM U ypaBHEHUSIM PEaKIIHii;

277) onucanue CBOMCTB U MPAKTUYECKOTO 3HAUCHHS U3YUEHHBIX OPraHUYECKUX BEIIECTB;

28) ebinoHeHue 0003HaYeHHBIX B mporpamMme SKCIICPUMECHTOB, pacnosnasaHue HCOPraHndCCKuX BCHICCTB 11O COOTBETCTBYIOIIIUM

MpU3HAKaM;

29) cobnooenue ipaBuil 6€30MacHON pabOThl B XUMUYECKOM KaOuHeTe (J1abopaTtopun).

Ka.ﬂeH)]apHO-TeM ATHYCCKOC INIaHUPOBAHUC

XuUMHA 9 KJ1acce

(2 4 B Hexe110, Bcero 68, U3 HUX 2 4 - pe3epBHOE BpeMA).

Howme
a
pox Tema vDoKa OcHOBHOE coJepKaHne XapaKkTepuCTHKA OCHOBHBIX BU/IOB /1€ TeJIbHOCTH
YI;B yp ypoKa o0yyaromuxcsi (Ha ypoBHe y4eOHBIX el CTBHIT)
n/n
IHoBTOpeHUe 0 00001IeHUE CBEeACHUI IO KYPCY 8-ro kiacca. XumMudeckue peakuuu (5 4)

1 Knaccudukarus bunapusie coenuuenus. Okcuapl coleoOpasywmue u | Xapakmepuzoéams OKCUIBL, THUAPOKCUABI (OCHOBaHUS,
HEOPraHU4eCcKuX Hecoseo0pasyomue. I'uapoxcuist: OCHOBaHUS, | aM(pOTEepHbBIE TUPOKCHIBI, KHCJIOPO/ICOIEpKAIINE
BEIIECTB U UX am@oTepHbie, KUCIOThl. CpenHue, KUCIble, OCHOBHBIC | KUCIIOTHI) U COJH MO IUIaHY: COCTaB, CIIOCOOBI 0Opa3oBaHuUs
HOMEHKJIaTypa COJIH. Ha3BaHUH, XapaKTepHbIE CBOWCTBA U TIOJTyYCHHUE.

O3HaKOMJIEHHE C KOJUJIEKIIUIMHA

JdeMoHcTpanuu.

Knaccugpuyuposams oxcuapl, TUAPOKCUAB (OCHOBAHUS,

MeTaJuloB M HemeraiwioB.  O3HakomieHue ¢ | aMmpoOTepHbIE THJIPOKCH/IBI, KHCIIOPOJICOIEpIKaLIe
KOJUIEKLIUSIMH OKCHUJIOB, KMCIIOT U COJIEH. KHUCJIOTBI) U COJIM IO Pa3IM4YHbIM IIPU3HAKAM.
Ymemsv  monTBEepkKAATh  XapaKTEPUCTUKY  OTIENIBHBIX




IIPEACTABUTENECH  KJIACCOB  HEOPraHMYECKUX  BEILIECTB
YPaBHEHUSMH COOTBETCTBYIOIIUX PEAKIUN.
Packpvisamo B3aUMOCBS3b MEKIY KJIaCCaMHU

HCOPTaHNYCCKUX COCHHHCHHﬁ, KaK TCHCTHYCCKYIO

2-3 | Knmaccudukanus O0o0mieHne CBEOCHU O XUMHUYECKHX peakuusx. | O0vsacHamb, 9TO0 TaKOE «XUMUYECKas PEaKIUs», «PEaKIuu
XUMHYECKHUX Knaccugpukanuss XMMUYECKHX PEaKIHi MO Pa3INYHBIM | COSAMHEHUS», «PEaKIH Pa3I0KECHUD», «PEAKIIUN OOMEHa,
peaxkuuit o OCHOBaHHUSIM: COCTaBy M UHCIy PEarupyrolMX M | «peakUMM 3aMEUICHUs», «pPEaKUMH HEWTpalu3aluny,
pa3IM4HbIM 00pa3ylomMXcs  BEIIECTB, TEIUIOBOMY  3QEKTy, | «IK30TepMUUECKUE peaxkuumn», «QHJO0TEPMHUUECKUE
OCHOBaHUSM HANpaBJICHUIO, W3MEHEHHUIO CTENeHEH OKHCICHHUS | peakluuu»,  «oOpaTUMble  peakiuu»,  «HeoOpaTuMbIe

AIIEMEHTOB, O00pa3ymoIMX pearupyrolie BEIIECTBa, | PEAKLIUN», «OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKLIUN,
¢aze, UCIIOTB30BAHMIO KaTAINU3aTOPA. «TOMOTEHHBIE  PEAKIUHN», «TETEPOTEHHBIE  PEAKLUNY,
JemoncTpanusi. 1. B3zauMopelicTBue aMMmuaka U | «KaTaJIUTHYECKHE peaxkuumn», «HEKaTAJIUTUYECKHE
xjgopoBogopona. 2. Peakuums He#Tpanmzamuu. 3. | peakUuu», «TEIUIOBON A3PPEKT XMMUUECKON pEeaKIIum».
Habnronenue TEIJI0BOTO saddexra peakuuu | Knaccuguyupoeams XUMHUYECKHE PEAKIIMU TIO PA3TUUYHBIM
HeuTpanu3auuu. 4. B3aumo1eficTBUE CEPHON KUCIIOTHI C | OCHOBAHUSM.
okcugoM  memu(Il). 5. Pasnoxenue mepokcuna | Onpedensams OKUCIUTEIb M BOCCTAaHOBMTEINb, IPOLIECCHI
BOJIOPO/Ia C MTOMOIIBIO KaTanas3bl KapToders. OKHCJIEHUSI U BOCCTAHOBJICHMUSL.
Habnwoams v onucviéams peakiui MEXJy BEIECTBAMU C
MOMOIIIBIO PYCCKOTO (POJAHOIO) s3bIKA U SI3bIKA XUMUU
4-5 | Ilonstue o ckopoctu | IlonsiTHe 0 cKOpoCcTH XMMHYEeCKON peakuuu. DakTopsl, | O6bACHAMb, YTO TAKOE «CKOPOCTh XMMUYECKON PeaKIim».

XUMHUYECKOU
peakuuu. Karanus.

BIIMSIOLIMEHA CKOPOCTh XUMUYECKHUX PEAKIMI: Ipupoaa
pearupyomumx BEIIECTB, ux KOHIEHTpaIus,
TeMIlepaTypa, IUIOLAJb COIPUKOCHOBEHMS, HAIMUYUE
karanuzaTopa. Karanus.

JemMoHcTpanum. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMHUYECKON
peaxkuuu OT MPUPO/Ibl PEArNpYIOIINX BEIIECTB.
3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMMUYECKOW PEAKIIUU OT KOH-
LIEHTPALIUY PEArUPYIOLIUX BEUIECTB. 3aBUCUMOCTD
CKOPOCTH XMMHUYECKON PEAKIMK OT IUIOIAIN
COIIPUKOCHOBEHHUSI pEArNPYIOIIUX BEIIECTB («KUITSIIUN
CJI011»). 3aBUCUMOCTbh CKOPOCTH XMMHUYECKON peaKkLUU

Apeymenmupoeams BbIOOp €AUHUI] U3MEPEHHS V.
Yemanasnueams npuYMHHO-CIEACTBEHHBIE CBS3U BIUSHUS
pa3nuYHbIX (DAKTOPOB HA CKOPOCTh XUMUYECKUX PEAKIIHIA.
Habnwoams v onucvbiéams peakiui MEXJy BEIECTBAMU C
MMOMOIIIBIO PYCCKOTO (POAHOIO) sI3bIKA U SI3bIKA XUMUU
IIposooums  ONBITBI, TOJATBEPKIAIOIINE 3aBUCUMOCTH
CKOPOCTH XUMHUYECKON PEAKIINH OT PA3INIHBIX (PaKTOPOB




OT TEMIIEPATYPBI PEArUPYIOLIUX BEIIECTB.

Xumuueckue peakunu B pacrsopax (10 u)

6 Onexrponutuueckas | [losTre 00  ANEKTPONMTUYECKOW  TUCCOUMALUU. | Xapaxkmepu3oeams MIOHATHUSA «ANEKTPOJIMTUYECKAS

JCCOLIMAITUS DNEKTPOIUTHI u HEIJIEKTPOJIUTHI. MexaHu3M | TUCCOLUALIUSD, «IIIEKTPOIUTBI», «HEITEKTPOIUTHD.
JUCCOLIMAIUHN AIIEKTPOIUTOB C PA3JIMYHBIM XapakTepoM | Ycemanaenueames TPUUUHHO-CIIEICTBEHHBIC CBS3U MEXIY
cBs3u. CTeneHb BIEKTPOJUTUYECKON JAMCCOLUALMH. | IPUPOIOH AIIEKTPOIUTA U CTEIEHBIO €0 IUCCOIUAIUH.
CunbHBIC U CITa0bIe AIEKTPOIUTHI. Yemanasnueams TPUUMHHO-CIEICTBEHHBIE CBSI3U MEXKITY
JdeMmoncTpanuu. VcnbiTaHue BEMIECTB U UX PACTBOPOB | THIIOM XMUMHUYECKON CBSI3U B AJIEKTPOJIUTE U MEXaHU3MOM
Ha AJIEKTPONPOBOJAHOCTD €ro JUCCOIMAIIH.

7 OcHoBHbIE OCHOBHBIE TIOJOXXEHUS TEOPUU DBIEKTPOIIUTUYUECKON | Xapakmepuzoéams TIOHATHS «CTENEHb JIUCCOLMAIIUN,
MOJIOKEHUST TeopuH | quccormanuu.  Krnaccudukamuss  HMOHOB M HMX | CHUJIBHBIC  DJICKTPOJHTBHD),  «CIIa0ble  AIEKTPOJIUTHIY,
ANEKTPOJIUTUYECKON | cBoMcTBa.KHMCIOTHL,  OCHOBaHMSI M COJM  KakK | «KKaTHOHBI», «@HUOHBD), «KUCIIOTBIY, KOCHOBAHU», «COJI.
JUCCOLINAIUU ANMEeKTPONUTHL. VX KiTaccu(UKaus U JUCCOIUAITHS. Cocmaensams ypaBHEHUS SJEKTPOJIUTUUECKON JTUCCOLIMAIIUN
(T2T). JdeMoHcTpanuu. 3aBUCHUMOCTb 3JIEKTPOINPOBOJIHOCTH | KUCIOT, OCHOBAHUM U COJIEH.

YKCYCHOM KHUCIOTBI OT KOHIEHTpauuu. JIBwxkenue | Uunrocmpupoeams TNpUMEpPaMH OCHOBHBIE  TOJIOKEHUS
OKpAIlIEHHBIX HOHOB B 3JIEKTPUYECKOM I10JIE. TEOPHUH JIEKTPOIUTHUYECKON TUCCOIUALIUU.
Paznuuams ~ KOMIIOHEHTBI  JI0Ka3aTENbCTB  (TE3UCOB,
apryMEeHTOB U ()OPMBI I0KA3aTEIHCTBA)
8—9 | Xumuueckue OOmme XMMHUYECKHE CBOWCTBA KHUCIOT: HU3MEHEeHHe | Xapakmepu3oeams oOIIME XUMHUECKUE CBOMCTBA KUCIIOT C

CBOMCTBA KUCJIOT B
CBETE TEOPUU
IEKTPOIUTUYECKON

OKpacKy MHAUKATOPOB, B3aUMOJICHCTBUE C METaJNIaMH,
OKCHUJAMU U TUIAPOKCHAAMH METAIJIOB U  COJIAMH.
MouekyJissipHble U MOHHBIE (ITOJIHBIE U COKPAIIEHHBIE)

MO3ULHAN TEOPUH IEKTPOIUTUUECKON AUCCOLUALINH.
Cocmagénsame MOJNEKYJISIPHbIE, TOJHBIE W COKpPAIIEHHbBIE
WOHHBIEC YPABHEHUS PEAKUUN C YYACTUEM KHCIIOT.




QUCCOLHAUU ypaBHEHUS peakuui. XUMHUYECKUI CMBICH | Apeymenmupoeams BO3MOKHOCTb INPOTEKAHUS PEAKLUI C
COKpAIIEHHBIX YPaBHEHHMW. YCIIOBHS IPOTEKaHHUs | y4aCTUEM KHUCJIOT Ha OCHOBE IpaBwia beproie u  psga
peakuuii MEXIy JJIEKTpOJUTaMU J10 KOHLA. Psja | akTHUBHOCTH METaJUIOB.

AKTUBHOCTH METAJIIOB. I1Ipo6ooums OTBITHI, MOATBEPKAAIOLINE XUMUYECKHE
JlaGopaTtopHbie onbIThl. 14.JI3MeHeHHE OKpacKH | CBOMCTBA KUCIOT, C COOMIOACHUEM MPABUII TEXHUKH
WHAWKATOpOB B  KUCIOTHOM cpeme. 15.Peakuus | 6e30macHOCTH.
HeHTpanm3auuu  pacTBopa  IIENOYM  Pa3IUYHbIME | Habniodams M onucvliéams PEakLuu C yYaCTUEM KUCIIOT €
kuciotamu. 16. [lonyuenue rugpokcuna meau(ll) u ero | momoipio pycckoro (poJIHOTO) S3bIKA U A3bIKA XUMHH
B3aMMOJICIICTBUE C pa3IMYHBIMU KHUCIIOTamMu. 17.
B3anmopeiicTBue cuiibHBIX KUCIOT ¢ okcuaoM meau(Il).
18-20. BsaumopeiicTBue KuUCIOT ¢ Meramiamu. 21.
KavecTtBennast peakuuss Ha  KapOoHaT-woH. 22.
IlonyyeHne CTyqHS KPEMHMEBOW  KUCIOTBL — 23.
KavecTBeHHast peakiysi Ha XJIOPU/- WIH CyIb(haT-HOHBI

10 Xumuyeckue O0mtue XUMUYECKUE CBOMCTBA menoueit: | Cocmaenams MOJEKYJSPHBIE, IIOJHBIE U COKpAILLEHHBIE

CBOMCTBA OCHOBAaHUMU | B3aUMOJCUCTBUE C KUCIIOTAMHU, OKCUJAMU HEMETAIUIOB, | HOHHbIEC YPABHEHUS PEAKIUN C y4aCTUEM OCHOBAHUM.

B CBETE TEOPUU COJISIMU. O0mtue XUMHUYECKUE CBOWCTBA | Apeymenmuposams BO3MOYXKHOCTb NPOTEKAaHUs PEAKLMUH C

IEKTPOJIUTUYECKON | HEPACTBOPUMBIX  OCHOBAaHMW:  B3aMMOJEHCTBHE  C | y4aCTHEM OCHOBAaHMMU Ha OCHOBE Ipasuiia bepromie.

JMCCOLUALINI KHUCIIOTaMH, Pa3lIoKEHHUE IPU HarPEBAHUU. IIpo6ooums ~ OMBITHI, TMOATBEPXKIAIOIINE  XUMHUYECKUE
JlaGopaTtopHble onbIThl. 24.JI3MeHEHHE OKpacKH | CBOMCTBA OCHOBAHMU, C COONIONEHHEM MPAaBHI TEXHUKH
MH/IMKATOPOB B IIEJIOYHOH cpene. 25. BzanmopelcTBue | 6€30MacHOCTH
menoye ¢ yraekucneiM razoMm. 26. KauectBennas | Habniodams U onucviéams peakui ¢ y4aCTHEM KHCIOT C
peakuuss Ha KaTMOH amMmoHud. 27. IloiydeHune | HOMOLIBIO PYCCKOTO (POIHOTO0) A3bIKA U A3bIKA XUMHUHU
ruapokcuya Mmeau(Il) u ero paznoxxenune

11 XUMHUECKHE OO01re XMMUYECKUE CBOMCTBA CPETHUX COJICH: Xapaxmepuzogamp 00OIIME XUMUYECKHE CBOWCTBA COJCH C

CBOMCTBA COJICH B
CBETE TEOPUU
EKTPOIUTUYECKON
JUCCOLMauu

B3aMMOJICIICTBUE C KUCIOTaMHU, II€JI0YaMH, COISIMU U
MeTajulaMu. B3auMoIelicTBHE KUCIBIX COJIEN CO
ie04yaMu.

JlabopaTopHbIe ONBITHI. 28.B3aumoneicrBue
kapOoHaToB ¢ kucioramu. 29. [lomyueHue rugpokcua
xene3a(lll). 30. BsaumopeiicTBue xene3a ¢ pacTBOPOM
cynbdara menu(Il)

MO3ULHN TEOPUH IEKTPOIUTUUECKON AUCCOLUALINH.
Cocmaeénsame MONEKYJISAPHbIE, TOJHBIE W COKpPAIIEHHbBIE
HWOHHBIE YPABHEHUS PEAKLUUA C YYACTUEM COJICH.
Apeymenmuposams BO3MOXHOCTh MPOTEKAHHS PEAKIUI C
y4acTHEM COJIEH Ha OCHOBE IpaBuiia beprosure.

IIpogooums  ONBITHI, TOATBEPKIAIOIINE XUMUYECKUE
CBOMCTBa cCoJleld, ¢ COONIOIGHHEM TPaBWI TEXHHUKHU




0€30IMacHOCTH.
Habniodoams m onucviéams peaknuu C y4aCTHEM COJEH C
MMOMOIIIBIO PYCCKOTO (POJAHOIO) s3bIKA U SI3bIKA XUMUU

12 [TonsiTue o Ianponu3, kak oOMEHHOE B3aUMOJEHCTBUE coNied C | Yemanasnuseams 3aBUCHMOCTh MEXKIYy COCTAaBOM COJIM U
TUIPOJIU3E CONEN BOAON. ['Maponn3 comM CHILHOTO OCHOBAHMS M C1a0O0# | XapaKTepOM THIPOIH3a
KACIOTHL. ['maponu3 conm cinaboro OCHOBaHHS W | AHanuzuposams Cpely pacTBOpa COJM € MOMOIIBIO
cuibHOM Kucnothl. [lkama pH. WHJIUKATOPOB
JemoncTpanun. OnpeneneHue xapakrepa cpelpl B | [Ipoenosupoéams TN THAPOIU3a COJIM Ha OCHOBE aHAIM3a
pacTBopax coJieil. ero GopmMyJibl
13 [IpakTnueckas CBoiicTBa KHCIIOT, OCHOBAHHH, OKCHIIOB U colieil B | Yuems oOpamarbcs ¢ 1abopaTOpHBIM OO0OpYyIOBaHUEM U
pabora Ne 1. | cBeTe TEOpHM HIIEKTPOJUTHYECKOM JUCCOIMALMN U | HATPEBATEIbHBIMU  NpHOOpaMHM B COOTBETCTBUU  C
Pemenue OKHCJINTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX PEAKIIMM. MPaBUIIAMH TEXHUKH 0€301TacHOCTH.
AKCIEPUMEHTAIBHBIX Habnwoams cBOMCTBA SIEKTPOTUTOB M MPOUCXOIAIINUX C
3aja4y = MO TeMe HUMM SIBJICHUI.
«OIIEKTpOIUTHYECKA Habnwooamv w  onucvieams  peaklMu C  y4acTUEM
s TUCCOLIUALUS» JIEKTPOJIUTOB C MOMOIIBI €CTECTBEHHOI'O (PyCCKOro HWIIH
POJIHOTO) sI3bIKA U S3BbIKA XUMUHU.
@Dopmynuposamb BBIBOJBI 110 PE3yJIbTaTaM IPOBEIEHHOTO
JKCIEPUMEHTA
14 O0600111eHKE U cUCTeMaTH3aIs] 3HAHUN 110 TeMe «XMMHUYECKUE PEaKkIMK B PACTBOPAX AIEKTPOIHUTOBY
15 KontpomnbHast padota Ne 1 o reme « XMMHUYECKHE PEaKLIUU B PACTBOPAX IEKTPOITUTOBY
HemeTtanubl n ux coeguHeHus (25 4)
16 Oobmas CrpoeHue aTOMOB HEMETAIIOB U UX MOJOKEHHE B ObvscHAMb, 4TO TAKOE HEMETAJUTHI.
XapaKTepUCTUKA Ilepunonnueckoit cucreMe. Psn CpasHusams amIOTPOIHbIE BUAOU3MEHEHUSI KUCIOPOIa.
HEMETAIJIOB UIEKTpoOTpHULIaTeNbHOCTU. KpucTtamnnueckue peli€Tku | Packpvieams TPUUMHBI AJIJIOTPOIIHU.

HEMETAJIJIOB — IPOCTHIX BEUIECTB. AJUIOTPOIUS U €€
npuynHbl. Pu3nUeckue cBOHCTBa HeMeTauoB. O0mue
XMMUYECKUE CBOMCTBA HEMETAJIOB: OKUCIUTEIIbHBIC U
BOCCTaHOBUTEIIBLHBIE.

demoncrpanuun. Komnekuuss nHemetamwioB. Mojenu
KPUCTAJUIMYECKUX PELIETOK HEMETA/UIOB: aTOMHBIE U
MoJIeKyJIsipHble. O30HaTOp M NPHUHLHUIBL €ro paldoThI.

Xapaxmepuzosams XUMHUYECKUE DIIEMEHTBI-HEMETAJUIBI U
MPOCTBhIE BEHIECTBA-HEMETAIbI: CTPOCHHE, (U3UIECKUE U
XUMHYECKHE CBOMCTBA HEMETAJIJIOB.

Obvsicuame 3aBHCUMOCTh OKHUCITUTEIIFHO-
BOCCTAHOBHUTEJIIBHBIX  CBOHCTB  (WJIM  MpeocKasvlgamby
CBOMCTBA) DJEMEHTOB-HEMETAJJIOB OT HX IIOJOKECHUS B
[lepuonnueckoil cucreMe xumMuueckux siemeHtoB J[. WM.




l'openne HeMeETaJIOB — MPOCTBIX BEIICCTB: CEPBI,
docdopa, TpeBECHOTO yTIIsl.

Menneneesa.
Yemanasenueamp TPUUMHHO-CIIENCTBEHHBIE CBSI3HM MEXKIY
CTPOCHUEM aroMma, XUMHUYECKOM CBS3BIO, TUTIOM

KPUCTAJUIMYECKOW PELIETKH HEMETAIIIOB U UX COCIUHEHUM,
uX (PU3NYECKUMHU CBOMCTBAMH.
/loka3b16ambOTHOCUTENBHOCTD
KHEMETAJLII»

OOHATUH  «METAU» U

17 Oomas ['ajoreHbl, CTpOGHHE WX AaTOMOB M  MOJEKYI. | Xapakmepu3zoéams CTpOEHUE, (U3HMUECKHE M XUMUYECKHE
XapaKTepUCTUKA @u3nyecKkue W XHUMUYECKHME CBOWCTBA TaJOrEHOB. | CBOMCTBA, MOJIyYEHUE U IMPUMEHEHUE TaJOT€HOB B IUIaHE
anemeHToB VIIA 3aKOHOMEPHOCTH W3MEHEHUS CBOWCTB TaJIOTEHOB B | OOIIET0, OCOOEHHOTO U €IMHUYHOTO.
rpynnbl — 3aBUCUMOCTH OT HX InosoxkeHus B Ilepuomudeckoit | Yemanaenueams TPUUUHHO-CIIEACTBEHHBIE CBA3H MEXIY
raJlOreHOB cucreme. HaxoxJIeHue rajaoreHoB B NPHUPOJE M HX | CTPOEHHMEM  aTOMa,  XUMHYECKOM  CBSI3bIO,  THUIIOM

noytyyeHue. 3HaueHHe U MPUMEHEHUE TaJIOr€HOB. KPUCTAITMYECKON PEHIETKU TalOTeHOB, UX (PU3NYSCKUMH U
JemoncTpanuu. OOpa3ipl TalOreHOB — MPOCTHIX | XUMUYECKUMHU CBOMCTBAMHU

BEIIECTB. B3auMoaeicTBue rajoreHoB ¢ METAJUIaMH.

BriTecHenne xjopa OpOMOM HITM MO/a U3 PACTBOPOB HX

CoJIeH

18 Coenunenus ["ajoreHoBOIOPOIBI U COOTBETCTBYIOIIME UM KHCIOTHL: | Xapakmepu3zoéams COCTaB, (PU3MUECKUE U XUMHUYECKHE
rajoreHoB IJIABUKOBAs, COJIsIHAs, OpOMOBOJIOpO/HASI, | CBOMCTBA, TMOJIyYeHHE W  TMPUMEHEHUE COCHMHCHHIA

HMOA0BOJOPOAHAS. lanorenunppl. KauecTBeHHbI€ | ralOr€HOB C UCIIOJIB30BAHUEM PYCCKOTO (POIHOTO) SI3bIKA U
peakuuu Ha rajoreHu-uOHBI. [IpumeHneHue | A3bIKa XUMHUH.

COEIMHEHUH raJloreHoB U UX OMOJIOTHYECcKast POJib.
JemoncTrpanusi. Koyiekus NpUPOAHBIX COENMHEHUN
XJiopa.

JlabopaTopHblie onbIThl. 31.Pacno3naBanue
raJIOr€HUI-MOHOB

Ha3zvieams  coenuHeHHMs] TaJoreHOB 1o  Qopmyne U
cocmagnams GOPMYIIBI 10 UX HA3BAHUIO

Ycemanasenueams TPUYMHHO-CIEICTBEHHBIE CBSI3M MEXIY
XUMUYECKON CBA3BIO, TUIIOM KPHUCTAUIMYECKOW PELIETKH
COCIMHEHHI TaJoreHOB, UX (U3NYECKUMU U XUMHUUYECKUMU
CBOWCTBaMH.

Ilpogooumys, mnabawoams W oOnucLI6amMb XUMUYECKUI
OKCIEPUMEHT 110 pPACMO3HABAHUIO TaJIOTEHUI-HOHOB C
COOJTFOICHHEM TPaBUJI TEXHUKH 0€30MaCHOCTH.

Buinonnams  pacyerbl 1O XMMHYECKMM (opmyiaMm U

YPAaBHEHUsIM  peaklMii, MPOTEKAIIUX C  y4acTUEM




COE€IUHEHUU raJIOr€HOB

19 [IpakTnueckas ConsiHast KHCIIOTa — CHJIBHBIN 3JeKTponuT. TunwuHeie | Yuems oOpamartbcs ¢ 1a00paTOpHBIM O0OpYyIOBaHUEM U
pabota Ne 2. peaknuMyM KHUCJIOT: B3aUMOICWUCTBHE C METaJUlaMH, | HarpeBaTeIbHBIMM ~ IpUOOpaMU B COOTBETCTBUHU  C
«W3y4yeHne CBOUCTB | OCHOBHBIMU M aM(OTEPHBIMH OKCHIaMH, OCHOBAaHMSMH | IPaBUJIAMU TEXHUKH O0€30MaCHOCTH.

COJITHOM KUCIIOTBI» | U aM(pOTEPHBIMH TUAPOKCUIAMHU, consamu. | Habarooams CBOWCTBA 3JEKTPOJIUTOB M MPOUCXOISIIUX C
KauecTBeHHas peakuys Ha XJIOpPUI-HOH. HUMU SIBJICHUH.
Habnwooamv w  onucvleams  peaklMu C  y4acTUEM
JIEKTPOJIUTOB C MOMOIIBI ECTECTBEHHOI'O (PyCCKOro MWIIH
POJIHOTO) sI3bIKA U S3bIKA XUMUH.
@Dopmynuposamb BBIBOJBI 110 PE3yJIbTaTaM IPOBEIEHHOTO
JKCIEPUMEHTA

20 Oomas OOm1ast xapakTepucTUKa 31eMeHToB VI A — rpymrsl. Jasams ~ OOLIyI0  XapaKTEpUCTUKyaTOMaM,  IPOCTBIM
XapaKTepUCTHKa Cepa B npupojeu e€ nosrydeHue. AjI0TpOIHbIE BELIECTBAM M COEIUHEHUSIM XaJIbKOT€HOB B 3aBUCUMOCTH OT
aneMeHToB VIA - MOJU(HUKAIIMH CEPbI U UX CBOWCTBA. XUMHUYECKUE UX 1noJjiokeHus B [lepuonnueckon cucreMe.
xajnpKoreHoB. Cepa | CBOMCTBA CEpbl U €€ IPUMEHEHHUE. Xapaxkmepuzoeams CTpOEHHUE, AIOTPONUs, (pundeckue u

JdeMoHcTpanuu. B3auMozeicTBre cepsl ¢ METAJUIAMU. | XUMUYECKUE CBOMCTBA, ITOJyYEHUE U IPUMEHEHUE CEPBL.

I'openue cepsl B KHCI0pOE Yemanasnueams npUYMHHO-CIEACTBEHHBIE CBSI3U  MEKIY
CTPOEGHMEM  aTOMa, XHMMMYECKOH  CBSA3BIO,  THUIIOM
KPUCTANTMYECKOM pemeéTK cepbl, €€ (U3NYECKUMHU H
XUMHUYECKUMHU CBOMCTBAMH.
Buinonnams  pacy€rbl MO XMUMHYECKMM (opmyiaM U
YPaBHEHHUSM peaKLui, IPOTEKAIOIINX C Y4aCTUEM CEPBI.
Ilposooumys, mnabarwoams W oOnucLléamb XUMUYECKUI
9KCHEPUMEHT 110 TOPEHHUIO CEPBI HA BO3JlyXE U B KHCIOPOJE
C coOJII0IEHNEM MTPABHJI TEXHUKH 0€3011acCHOCTH

21 CepoBopopon u CepoBofiopoi: cTpoeHHE MOJICKYJbl, (usudeckue u | Xapakmepuzosams cOCTaB, (U3NYECKUE U XUMUYECKUE

CyIb(UIBI

XUMUYECKHE, MoyuyeHne u 3HaueHue. CepoBoaopoaHas
kucnota. Cynbduasl 1 ux 3HaueHue. JIIOMUHO(OPEI.
Jemoncrpanus. Komuekuus cynbQuIHbIX pya.

CBOMCTBA, IOJIy4YECHUE U IPUMEHEHUE COCIMHEHUM CEpBI B
CTENIEHH OKHUCIEHHUS —2 C HCIOJIIb30BAHUEM PYCCKOTO
(pomHOTO) SI3bIKA U sI3bIKA XUMUHU.




KavecTBeHHast peakuust HaCyIb(GHUI-MOH

Ha3zvieamv coenuHeHus cepbl B CTENEHU OKHCIIEHUS —2 M0
bopmyiie u cocmasnsims GOPMYIIBI IO UX HA3BAHUIO.
Cocmasnsambs ~ MONEKYJSpPHbIE W HWOHHBIE YPaBHEHMS
peakuuii, XapaKTepU3yIOLIMe XUMHYECKHE  CBOWCTBA
COEIMHEHM CEephl B CTENIEHU OKUCICHUS —2.

Onucvieams IIPOLIECCHI OKHCJICHUS-BOCCTAHOBJICHHS,
onpeoenamyOKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTENb U COCMABIAMDb
JNIEKTPOHHBIA OaaHC B PEAKIUSAX C ydacTHEM CEPHl B
CTENEHU OKUCIEHUS —2.

Yemanasaueams TNpUYMHHO-CIEACTBEHHBIE CBSI3U  MEKIY
XUMUYECKON CBA3BIO, THUIIOM KPHUCTAUIMYECKOW PELIETKH
COCMHEHHUI cephl, UX (U3NYECKUMH W XUMHYECKUMU
CBOMCTBAMM

22

Kucnoponusie
COEJIMHEHMS CEPBI

Oxcun cepwi(IV), cepHucras KuCnoTa, CyJIb(UTHL

KavecTBeHHast peakius Ha CyIb(QUT-HOH.

Oxcun cepsi(VI), cepHast KucaoTa, Cyab(haThl.
Kpucramnoruapatel. KauecTBeHHas peakuys Ha
Cynb(ar-1oH.

JemoncTpanuu. O6eciiBeurBaHNE OKpAIIEHHBIX
TKAHEW U LIBETOB CEPHUCTBIM I'a30M.
B3anmozaeicTBue KOHLIEHTPUPOBAHHON CEPHOU
KUCJIOTHI ¢ Mebio. OOyriIMBaHHE OPraHUYECKUX

BEILECTB KOHLICHTPUPOBAHHON CEPHOU KUCIIOTOM.

JlabopaTopHbIe ONBITHI.
32. KauecTBeHHBIEC peakluu Ha CyIb(paT-HOHBI.

3anucvieamv HOpMyIBI  OKCUIOB CEpBl, HA3bIBAMb WX,
onucvleamv CBOMCTBA Ha OCHOBE 3HAHMW O KHCIOTHBIX
OKCHJIaX.

Xapaxkmepuzoéams CcOCTaB, (QU3UUECKUE U XUMHUYECKHE
CBOMCTBA  CEPHOM  KHUCIOTBI  KaK  DJEKTPOJIUTA €
WCIIONBb30BAHUEM PYCCKOTO (POJHOT0) S3bIKa M SI3bIKA
XUMHH.

Cocmasnsaims ~ MONEKYJSpPHbIE W HWOHHBIE YPaBHEHMS
peakLtii, XapaKTepU3yIOIUX XUMUYECKHAE CBOMCTBA CEPHOM
KHCIIOTBI.

Pacnoznasams cynbhaT-noHbI.

Xapakmepuzoeamsb CBONCTBA KOHLICHTPUPOBAHHOM CEPHOU
KHUCIIOTBl KaK OKHCIUTENS C HCIHOJIb30BAHUEM PYCCKOIO
(pomHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMUH.

Cocmasname ypaBHEHUs OKHCIIUTEIIbHO-
BOCCTAHOBUTEJIBHBIX PEAKIUN METOIOM 3JIEKTPOHHOTO
OanaHca.

Buinonnams  pacu€rbl MO XMUMHYECKHMM (opmyiaM U
YPaBHEHUSIM PEaKLMH, MPOTEKAOIIUX C YYaCTHEM CEpHOU




KHCIIOTBI.
Habniooamw 1 onucbliéams XUMUUECKUHA IKCIIEPUMEHT

23 IIpaxTrueckas CepHast Kuciora — CHJIBHBIM snekrponut. CBoiicTBa | Yuems obOpamathecsi ¢ 1a00paTOpHBIM O00OpYAOBaHHEM U
pabota Ne 3. pa30aBIeHHON CEpHOM KUCIOTHI, KaKk TUIIMYHOM | HAarpeBaTeIbHBIMH  NPUOOpaMU B COOTBETCTBUHU  C
«M3y4yeHune CBOUCTB | KUCIOTHI: B3aMMO/ICHCTBHE C METAJlJIaMU, OCHOBHBIMH M | IPaBUJIAMU TEXHUKH 0€30MaCHOCTH.

CEpHOI KUCIIOTBD» aM(pOTEPHBIMH OKCHJIaMH, OCHOBaHUSIMHU u | Habnrooams cBOMCTBA SIEKTPOTUTOB M MPOUCXOIAIIUX C
aM(OTEpHBIMU TUIPOKCHIAMH, COJsIMU. KauecTBeHHasi | HUMHU SIBJICHUH.
peaknus Ha Cyib(ar-HoH. Habnmooamy M onucwbiéamp  peakUUu C  ydacTHEM
JIEKTPOJIUTOB C MOMOIIBI €CTECTBEHHOI'O (PyCCKOro MM
POJIHOTO) sI3bIKA U S3bIKA XUMUH.
@Dopmynuposamb BBIBOJBI 110 PE3yJIbTaTaM IPOBEIEHHOTO
JKCIEPUMEHTA
24 | OOmas OOmiast xapakTepuCcTUKa 3JeMeHTOB VA rpynmnsl. A30T, | /lasams  o0IIyl0  XapaKTEpPUCTHKyaTOMaMm,  IMPOCTBHIM
XapaKTepUCTHKa CTpOEHME aToMa U MoJeKyabl. Pu3nueckue WU | BEIIECTBAM M COECJUHEHHUSM IHUKTOT€HOB B 3aBHUCHMOCTH
XUMHUYECKHUX XMUMHMUYECKHUE CBOMCTBA M NPUMEHEHHE a30Ta. A30T B | OT ux nosioxxeHus B [lepuoaudeckoii cucreme.

2JIEMEHTOB VA
rpynnsl. A30T

IPUPOJIE U ero OMOJIOTHYECKas pOIb.
JemoncTpanus. /luarpamma «CoctaB BO3ayXay.
Buneodparmentst u cnaiap! «IItuusn 6azapsn

Xapaxkmepuzoeéams cTpoeHUE, (U3MUECKUE U XUMUYECKUE
CBOMCTBa, IIOJyuYeHHWE M  INPUMEHEHHE  a30Ta C
WCIIONBb30BAHUEM PYCCKOTO (POJHOT0) S3bIKa M SI3bIKA
XUMHH.

Has3zvieams coenuHeHus azoTa 1mno Gopmyie U cocmasiims
(hopMyJIBI IO UX HA3BAHUIO.

Yemanasnueams npUYMHHO-CIEACTBEHHBIE CBSI3U  MEKIY
CTPOEHHEM aToMa M MOJIEKYJIbl, BUJOM XMMHUYECKOHN CBS3H,
TUIIOM  KPUCTAJUIMYECKOM  pEeIETKH a30Ta H  €ro
($U3NIECKUMU U XUMUYECKHMHU CBOMCTBAMHU.

Buinonnams  pacy€rbl MO XUMHYECKMM (opmyiaM U
YPaBHEHHUSIM pPEaKLil, IPOTEKAIOIIMX C YYaCTHEM a30Ta




25 Ammuak. Conn AMMUax, CTpOCHUE MOJIEKYJbI U (PU3UUECKUEe CBOUCTBA. | Xapakmepuzosams COCTaB, CTPOCHHE  MOJIEKYJIBI,
aMMOHUS AMMUayHasi BOJA, HAIIATBIPHBIA CHOHMPT, TUApar | GU3MYecKkue M XUMHUYECKHE CBOMCTBA, IOJNyuYeHHE U
aMMHaKa. JIOHOpHO-aKIENTOPHBIN MEXaHU3M | IPUMEHEHUE aMMHUaKka C HCIOJIb30BAHUEM PYCCKOTO
o0pazoBaHMsl KaTHOHAa aMMOHMs. BoccTaHoBUTENbHBIE | (POJHOTO) SA3BIKA U SI3bIKA XUMUHU.
CBOMCTBa aMMHaKa. Ha3zvieams conmu aMMOHHS IO (opMyliaM U cocmasenims
Conmu amMMoHMA W uX mpuMeHeHue. KauecTBeHHas | GOPMYIIBI IO UX Ha3BAaHHSIM.
peaxkius Ha KAaTUOH aMMOHHSI. 3anucvieamb ~ MONEKYJISpHbIE U HOHHBIE YpaBHEHHUS
Jemoncrpanuu. [Tonyyenue, cobupanue u peakuuii, XapakTEpU3yIOLIMe XUMHYECKHE  CBOWCTBA
pacrio3HaBaHHe amMMHaka. Paznoxenue Ouxpomara aMMUaKa U coJIeil aMMOHMUSI.
aMMOHHMSL. Cocmasname YpaBHEHUS OKHUCIIUTEIIBHO-
JlabopaTopHbIe ONBITHI. BOCCTAHOBUTEJBHBIX PEAKLUHUH C Y4YacTHUEM aMMHaKa C
33. KauecTBeHHas peakius Ha KAaTUOH aMMOHHS MIOMOIIIBIO AIEKTPOHHOr0 OanaHca.
Yemanasaueams npUYMHHO-CIEACTBEHHBIE CBSI3U  MEKIY
BUJIAMU XUMHUYECKHX CBS3€H, THUIIAMU KPHUCTALIMYECKUX
peméToK aMMHaKa U coyieil aMMOHHUS M UX (PU3HYECKUMHU U
XUMHUYECKUMHU CBOMCTBAMH.
Ilposooumys, mnabarwoams W oOnucLI6amMb XUMUYECKUI
OKCHEPUMEHT II0 pAcHO3HABAaHUIO HOHOB AaMMOHHUS C
COOJTFOICHHE TIPABUII TEXHUKH O€30TIaCHOCTH.
Buinonnams  pacy€rbl MO XMUMHYECKMM (opMmyiaM U
YPaBHEHMSIM peakluii, NPOTEKAOIIMX C yJaCTUEM aMMHUAKa
26 IIpakTrueckas [Tonmyuyenue, cobupanue u pacro3HaBaHHE aMMHAKa. Ionyuams,  cobupamv W pacno3Hagams  AMMHUAK
pabota Ne 4. N3y4eHue pacTBOpUMOCTH aMMHUaKa B BOJE U Obpawamvca ¢ 1abOpaTOPHBIM ~ O00OpYAOBAaHHEM U
«Ilonyuyenue XapaKTepUCTUKA OCHOBHBIX CBOMCTB rM/IpaTa aMMUaKa. | HarpeBaTelIbHBIMH  HPUOOpaMU B COOTBETCTBUHU  C

aMMHaKa u I/I3y‘IeHI/Ie
€r0 CBOMCTB»

KauecTBeHHas pCaKnus Ha KaTUOH aMMOHMUA.

MPaBUJIAMH TEXHUKH 0€3011acCHOCTH.

Habnwoams m onucviéams XUMUYECKUH SKCIEPUMEHT C
MMOMOIIBIO PYCCKOTO (POAHOIO) S3bIKA U SI3bIKA XUMUHU.
Dopmynuposams BBIBOABI MO pe3yJIbTaTaM IPOBEICHHOTO
HKCIIEPUMEHTA.

Compyonuyams B Tporecce y4eOHOro B3aMMOJCHCTBUS
npu paboTe B rpymnmax




27-28

Kucnopoaconep:xar
e COCAMHCHUA
azoTa

Oxcuzpl a30Ta: HeCoNeo0pa3yIoIre U KUCIOTHBIE.
A3oTucTas KUCI0Ta U HUTPUTBHI.

A30THas KHCII0Ta, €€ MoIy4eHHue U cBoiicTBa. Hutpartsl.
JdeMmoncTpanuu. Bzaumoneiicreue
KOHLICHTPUPOBAHHOM a30THOM KUCIIOTBI C MEJBIO.
I'openue y€pHoro nopoxa. Pasinoxenue HuTpara Kanus
U TOPEHUE JPEBECHOTO YroJIbKa B HEM.

JlabopaTopHble onbIThbl. 34. XUMHUYECKHE CBOWMCTBA
a30THON KHCIIOTHI, KaK 3JIEKTPOIUTA

Xapaxkmepuzoéams CcOCTaB, (QU3UUECKUE U XUMHUYECKUE
CBOICTBa, IOJyYE€HUE W IPUMEHEHUE OKCUIOB a3oTa C
WCIIONBb30BAHUEM PYCCKOTO (POIHOT0) S3bIKa M SI3bIKA
XUMUHU.

Cocmasnsambs  MONEKYJSpPHblE W HWOHHBIE YPaBHEHMS
peakuuii, XapaKTepU3yIOLIUe XUMHYECKHE  CBOWCTBA
OKCHUJIOB a30Ta.

Yemanasnueams TPUUMHHO-CIENCTBEHHBIE CBSI3U MEXKIY
BUJOM XHMHUYECKOW CBSI3M, THUIOM KPUCTAIUIMYECKOU
pPEIIETKH  OKCHJIOB a30Ta U UX  (UIUYECKUMH U
XUMHUYECKUMHU CBOMCTBAMH.

Xapaxkmepuzoéams CcOCTaB, (QU3UUECKUE U XUMHUYECKUE
CBOMCTBA a30THOM KUCJIOTHI KaK DJIEKTPOJITA, IPUMEHEHUE
C HCHOJIb30BAHUEM PYCCKOrO (pOJHOIrO0) si3blKa M SI3bIKa
XUMUHU.

3anucvieamb ~ MONEKYJISpHbIE U  HOHHBIE YpaBHEHHUS
peakuuii, XapaKTepU3yHOLIMe XUMHYECKHE  CBOWCTBA
a30THOW KHUCIIOTHI KaK JIEKTPOJIUTA.

Ilposooumys, mnabawoams W oOnuUcLIBAMb XUMUYECKUI
JKCIIEPUMEHT,  XapaKTEepPU3YIOIIUM CBOMCTBA  a30THOU
KHACJIOTHl KaK »JJIEKTPOJIUTA, C COOJIOACHUEM MPABUI
TEXHUKU 0€30IaCHOCTH.

Xapaxkmepu3z06amba30THYIO KUCIIOTY KaK OKHCIIUTEINb.
Cocmasname YpaBHEHHUS OKHUCIIUTENIbHO-
BOCCTaHOBUTEIbHBIX peaxkuui, XapaKTepU3yIOLIUX
XUMHUUYECKUE CBOMCTBA a30THOM KUCJIOTHI KaK OKUCIIUTES, C
MOMOIIIBIO AIEKTPOHHOrO OajaHca.

Ilposooumys, mnabarwoams W oOnucLléamMb XUMUYECKUI
JKCIIEPUMEHT,  XapaKTEepPU3YIOIIUM CBOMCTBA  a30THOU
KHCJIOTHI KaK OKHCITUTENS, C COONIOICHUEM TPABUIT TEXHUKU
6e30macHOCTH




29 docdop u ero dochop, crpoenue atoma u amnorponus. Dochunsl. | Xapakmepuzosams CTpoeHUE, AIIOTPOINIO, QPU3NIECKUE U
COEIMHEHUS @®ocoun. Oxkcun docpopa(V) u  oprodocdopHas | XMMHUUECKUE CBOWMCTBA, OTyUYeHHE U puMeHenue pochopa
kucnota.  @ocdarel.  DochopHble  YAOOpPEHHS. | C HCHOJIB30BAHMEM PYCCKOTO (POAHOTO) s3blKa U SA3bIKA
NHucexTunuasl. XUMUHU.
Jemoncrpanuu. O6pasiisl IPUPOAHBIX COSANHEHHHA CamocTodaTenbHO onucvieams cBOUCTBA okcua pochopa(V)
docdopa. 'openne pochopa Ha BO3ayXE U B KaK KHCIOTHOTO OKCHAA U CBOWCTBa OpTOhOoCHOpHOI
kucinopoae. [lonydyenue 6enoro gocopa 1 UCHIBITAHUE | KUCIIOTHI.
€ro CBOWCTB Hnnrocmpuposamo 9TH CBOMCTBA YPaBHEHUSIMHU
JlabopaTopHble onbIThl. 35.KauecTBEHHbIE pEaKIIUU COOTBETCTBYIOLIUX PEAKIIU.
Ha docdar-uoH. Ilposooumys, mnabawoams W oOnuUcLI6AMb XUMUYECKUI
OKCIEPUMEHT €  COOJIIOJCHMEM  TpPaBMI  TEXHUKH
0€301acHOCTH.
Pacnoznasams pocdar-nonsl
30 Oomas OOmas xapakTepucTuka sreMeHToB [V A- rpynmsr: Jasams 0OOIIyI0 XapaKTEpUCTHKY aromMam, IPOCTBIM
XapaKTepUCTHKa 0COOEHHOCTH CTPOEHHSI AaTOMOB, ITPOCTHIX BEIIECTB U BEILIECTBAM M COEIMHEHUAM 3jeMeHTOB IV A- rpymnmsl B
anemeHToB [V A- COEAMHEHHM B 3aBUCUMOCTH OT IOJIOKEHHS JIEMEHTOB | 3aBUCMMOCTH OT UX IOJ0KeHUsA B [lepuoanueckon cucreme.
rpynnsl. Yriaepon B [lepuoanueckoii cucreme. Yriaepos. AJJIOTPOIHbBIE Xapaxmepuzoeams CTpOCHUE, ANIOTPONHIO, GUNIECKUE U
MoOIUUKAIMK: alMa3, TpaduT. AMOPQHBIN yIIepol U | XAMUYECKHE  CBOWCTBA, IOJy4Y€HHE U  IPUMEHEHHE
€ro copra: caxka, akKTUBUPOBAHHBIHN yroyib. AjcopOuusi. | aMopHOro yrieposna ¥ €ro COpPTOB C HCIOJIB30BAaHUEM
Xumuyeckue cBorcTBa yriepoaa. Kokcoxumuueckoe PYCCKOTO (POJHOTO) SI3bIKA U A3bIKA XUMHUH.
MIPOU3BOJICTBO U €ro npoayKuus. Kapoussl. Cpasnueamsb CTpOSHHE U CBOIMCTBA alMasa u rpadura.
JMemoncrpanuu. Komnekuus «OOpa3ubl NpUpOIHBIX | Onucsbi6amsOKUCINTEIEHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE — CBOWCTBA
coequHenuit yriepoga». Iloprper H. JI. 3emuHckoro. | yriepona.
[Tornomienne aKTUBUPOBAHHBIM YTIJIEM PACTBOPEHHBIX | [Ipogodums, Habarwoams W ONUCHIBAMb XUMUYECKUI
BEIIECTB WJIN T'a30B. Y CTPOMCTBO IPOTUBOrasa OKCIEPUMEHT €  COOJIIOJCHMEM  MpPaBHJI  TEXHUKH
0e30macHOCTH
31 Kucnoponconepxkamy | Okcun yriaepona(ll): ctpoenue Monekynbl, moiydeHue | Xapakmepuzoeams cOCTaB, (U3WUECKHE W XUMHUYECKUE
W€ COCIMHEHUS u ero cBoictBa. Oxcupg yriepoaa(IV) ): crpoenue | cBOICTBaA, MOJMy4YeHHE U MPUMEHEHUE OKCHIOB YIJiepoja C
yrieposaa MOJIEKYJIBI, IIOJyYEHHE U €ro CBOMCTBAa. YTojbHas | UCIOJIb30BAHUEM PYCCKOTO (pOJHOIO) s3bIKa M SI3bIKA
kucinota. ConM yroabHOW KHCIIOTHI: KapOOHAThl M | XUMUH.

ruipokapOoHaThl. TexHruueckast U MUILEBas COAA.

Yemanasnusame MNPUYNHHO-CIICACTBCHHBIC CBA3U MCKIAY
BHUAAMHU XUMHYCCKUX CBHSCﬁ, TUIMIAMHW  KPUCTAJUIMYCCKUX




pPEIIETOKOKCUIOB  yriepojga, HMX  (u3nuecKumMu U
XMMUYECKUMHU CBOWCTBAMH, a TAK)KE IIPUMEHEHUEM.
Cobniooams ~ TIpaBUJIa  TEXHUKH  O€30MAacCHOCTH  TpU
MCTIOJIH30BAHUY TIEYHOT'O OTOTIIICHHS.

Oxa3vlieams TEPBYIO MOMOIIb MPH OTPABICHUU YrapHBIM
ra3oM.

Xapaxkmepuzoéams CcOCTaB, (QU3UUECKUE U XUMHUYECKUE
CBOWCTBA, MOJIyY€HHE U MPUMEHEHHE YTOJbHON KUCIOTHI U
e¢ comeil  (kapboHaTOB M TUAPOKAPOOHATOB) ¢
WCIIONBb30BAHUEM PYCCKOTO (POJHOT0) S3bIKa M SI3bIKA
XUMHH.

Hnnrocmpuposams 3aBUCUMOCTb CBOMCTB COJIEM YTOJBHOU
KHCJIOTHI OT UX COCTaBa.

Ilposooumys, nabawoams W oOnucLI6amMb XUMUYECKUI
OKCIEPUMEHT €  COOJIIOJICHMEM  MpPaBHJI  TEXHUKH
0€301acHOCTH.

Pacnoznasamn xapboHaT-HOH.

Buvinonnams pacuéTsl IO XUMHUECKUM (OpMyIaM

U YPaBHEHHUSM PEAKLUH, TPOTEKAIOIIUX C Y4aCTHEM
COCIMHEHUH yriepoaa

32 [TpakTaeckas [Tonmyuyenue, cobupanue U pacro3HaBaHue yriaekuciaoro | [loayuams, cobupams W pacno3nasams YTIEKUCIBIA a3
pabota Ne 5. ra3a. I3yueHnue pacTBOPUMOCTH YTJIEKUCIIOTO rasa B Obpawamvcs ¢ 1abopaTopHbIM  00OpyJOBaHUEM U
«[Tony4yenue BOJIC U XapaKTEPUCTHUKA KUCIIOTHBIX CBOWCTB YTOJILHOM | HArpeBaTENIbHBIMU ~ MPUOOpaMH B COOTBETCTBHH  C
YTIEKUCIIOro Ta3a U | KUCIOThl. KadecTBeHHAs peakius Ha KapOoHAT- 1 MpaBUJIAMH TEXHUKH O0€30TTaCHOCTH.

U3yYEHHUE €ro THJIPOKapOOHAT-UOHBI Habnwoams m onucviéams XUMUYECKUH SKCIEPUMEHT C
CBOMCTB» IIOMOIIBIO PYCCKOT'O (POIHOTO) SI3bIKA U A3bIKA XUMHH.
Dopmynuposams BBIBOJBI MO pe3yJIbTaTaM IMPOBEICHHOTO
HKCTIIEPUMEHTA.
Compyonuyams B Tporecce y4eOHOro B3aMMOJICHCTBUS
npu paboTe B rpymnmax
33 Yriesoaoposl. Heoprannueckue n OpraHu4ecKue BEIIeCTBA. Xapaxmepuzoeams 0COOCHHOCTH COCTaBa W CBOWCTB




YraeBoaopoibl. XUMHUYECKOE CTPOEHUE OPraHUYECKUX
BEIIECTB, KaK MOPANIOK COCIMHEHNSI aTOMOB B MOJIEKYJIE
10 BaJIGHTHOCTH.

MeraH, 3TaH, Kak NpeJebHbIE YTIIEBOJOPOAbl. DTUIIEH
U alleTUJICH, KaK HelpeleibHbIe (HEHACHIIICHHBIC)
YIJIEBOAOPOABL. ['OpeHue yriieBoaopoaos.
KauectBenHble peakiiny Ha HEMpeIeIbHbIE
COCIUHCHHUS.

JdemoncTpauuu. Mosenu MOJIEKYJI METaHa, 3TaHa,
STUJIEHA U alleTuJIeHa. B3anMoaeicTBre dTUIICH C
OpOMHOI1 BOZIOH U pacTBOPOM NEepMaHTaHaTa KaJHsl.

OpPraHUYECKUX COCIUHEHUN.

Paznuuams npenensHble U HENPEACIbHBIE YTIIEBOAOPOIBI.
Haszvieams u 3anucvieams GopMysbl (MOJEKYISIpHbIE U
CTPYKTYpPHBIE) BaOKHENIINX MpECTaBUTENEN
yTJIEBOJIOPOIOB.

IIpeonazame SKCIEPUMEHT 10 PACTIO3HABAHUIO COCAMHEHUIN
HEIPEICIIBHOIO CTPOSHUS.

Habnwoams 3a  XOIOM XHMHUYECKOTO OSKCIEPUMEHTA,
OIMCBIBATH €T0 U JeJaTh BBIBOBI HA OCHOBE HAOIIOACHUH.
Qukcuposams Ppe3yJbTAaThl DKCIEPUMEHTA C ITOMOILBIO
pycckoro (pomHOro) s3blka, a TakXKe C IOMOIIbIO
XUMUYECKUX POPMYII U ypaBHEHHUH.

34 Kucnoponconepxka- | DTUIOBBIN COUPT, €r0 MOITYYEHUE, IPUMEHEHNE U Xapakmepuzoeéams CIHUPTHI, KaK KHUCIOPOACOIAEPKALLINE
mue opranndeckue | pusmnonoruyeckoe neicraue. TpexaTOMHBINA CIIUPT OPraHUYE€CKUE COCIUHECHUS.
COEIMHEHUS riunepuH. KauecTBeHHas peakiyst Ha MHOroaToMuble | Kinaccuguyuposams criupThl IO aTOMHOCTH.
CIUPTBL. YKCYCHas — IIPEACTABUTEND Kilacca Ha3zvieamov npeacTaBuTeNed OMHO- U TPEXATOMHBIX CIIUPTOB
KapOOHOBBIX KHCIIOT. U 3aIUChIBATh U3 (POPMYJIBL.
Jemoncrpanuu. O0uie XMMUYECKHE CBOMCTBA KUCIOT | Xapakmepuzoeams KHCIOTHL, KaK KHCIOPOJCOACpIKAIIIe
Ha IpUMepe YKCYCHOM KUcnoThl. KauecTBeHHas OpPraHMYECKUE COETUHEHUS.
peaxius Ha MHOTOAaTOMHBIE CITUPTHI. Ha3zvieams nipencTaBuTenell MPeAEIbHBIX U HENPENEIbHBIX
KapOOHOBBIX KUCIIOT M 3aITUCHIBATH U3 (DOPMYITBIL.
35 Kpemuuii u ero Kpemuuii, ctpoenue ero atoma u csoiictsa. Kpemuuii B | Xapakmepuzoéams CTpO€HHE aTOMOB M KPHUCTAJUIOB,
COEAMHEHUS npupoje. Cunuuuast v cunad. Oxkenn kpeMaus(1V). ¢buznueckne W XUMHUYECKHE CBOWCTBa, TMOJNyYeHUE W
KpemHuesas kucinora u €€ conu. IIPUMEHEHHE KPEMHMsSI C  HCIIOJIb30BAHUEM  PYCCKOI'O

Jemoncrpanuu. Komnekuus «O0pa3ibl MPpUPOIHBIX
COEMHEHUM KpeMHUsD». KoJeKkus cTekna, KepaMyKH,
LIEMEHTA U U3/ETUI U3 HUX.

(pomHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMUH.

Yemanaenusame NPUYMHHO-CIEACTBEHHBIE CBS3U MEXKIY
CTPOCHMEM aTOMa, BHJOM XHMHYECKOH CBSI3H, THUIIOM
KPUCTANTUYECKON PEIIETKH KPEMHUs, ero (PU3NYEeCKUMHU U
XUMHUYECKUMHU CBOMCTBAMH.

Buvinonnams pacuéTsl IO XUMHUYECKUM (OpMyIaM

U YPAaBHEHUSIM PEAKIIMiL, TPOTEKAIOLIUX C YYACTHEM




KPEMHHS U €70 COCIUHECHUM.

Xapaxkmepuzoéams CcOCTaB, (QU3UUECKUE U XUMHUYECKUE
CBOMCTBA, NOJIy4YCHUE U IIPUMEHEHUE COCIUHEHUN KPEMHUS
C HCHOJIb30BAaHUEM PYCCKOro (pOJHOrO) si3bIKa M SI3bIKA
XUMHH.

CpasHusams TNOKCUABI YIIIEPOIAa U KPEMHHUSL.

Onucvieams BaXHEWIINE TUNBI INPUPOAHBIX COECIUHEHUI
KPEMHHUS KaK OCHOBHOT'O 3JIEMEHTA JIUTOChEpHI.
Pacnosnasame cunukar-uoH

36 CunukaTtHas IIpousBoacTBo crekina u nemenra. llponykuius Xapakmepu3o6ams CUIMKATHYIO IIPOMBIIUIEHHOCTD U €€
IIPOMBILTIEHHOCTb CUJIMKAaTHOM ITPOMBIIUIEHHOCTH:ONITUYECKOE BOJIOKHO, | OCHOBHYIO IIPOAYKIIUIO.

Kepamuka, papdop, pasac. OnTuyeckoe BOIOKHO. Yemanasnueams ananornu Mexly pasJIMuHbIMU OTPACIISIMU
JemoncTrpanun. Komuekuys npoayKunn CHIIMKaTHON CUJIMKAaTHOM ITPOMBIIUIEHHOCTH

POMBIIIICHHOCTH. BuieopparMeHTs! U ciaii il

«IIpon3BOACTBO CTEKIIA U LIEMEHTAY.

37 ITonyuenue Hewmerainsl B mpupoze. Onucvieams HAXOKJIEHUE HEMETANIOB B IIPUPOJIE.

HEMETAJUIOB @pakMOHHAas [IEPErOHKA KUJIKOT0 BO3AyXa, KaKk Xapaxkmepuzoéams  (PpaKIIMOHHYIO IEPETOHKY JKUIKOTO
CTOCO0 MOy4eHUs! KUCIIOpO/Ia, a30Ta, aproHa. BO3/IyXa, KaK COBOKYIHOCTb (DU3UYECKHX MPOLIECCOB.
[Tonmyuyenue pochopa, KpeMHUS, XJI0pa, HOJA. Apeymenmuposams OTHECEHNE aKTUBHBIX HEMETAIUIOB K
DNEKTPOIU3 PaCTBOPOB. OKHUCJIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIM IIPOLIECCAM
Jemoncrpanun. Komnexus «lIpupoassie coenunenus
HEMETAJIOBY. Buneodparmentsr u CJIAl 1B
«DpakuoHHas  IMEPEroHKa  JKUAKOILO  BO3AYyXa».
Buneodparmentsl u cnaiigel «[lomydenue Bogopona,
KHCIIOPOJAa M T&JIOIEHOB  JJIEKTPOJIUTUYECKUM
CII0COO0OM»

38 ITonyuenue [lonmyuenue cCcepHOM  KHUCIOTBI:  CBIPbE, XUMU3M, | Xapakxmepuzoeams XUMU3M, CBIPBE, allllapaTypy, HAy4HbIE
BAKHEUILNX TEXHOJIOTMYECKass CXeMa, METOJ KHIILIEro CJosl, | IPUHIUIILI U IPOAYKIUIO IPOU3BOICTBA CEPHON KUCIIOTHI.
XUMUYECKUX INPUHLUIBI TEIUI000MEHA, POTUBOTOKA U LHUPKYISUH. | CpasHueams POU3BOACTBO CEPHOI KHCIOTHI €
COCIMHEHUI Oneywm. IIPOU3BOJICTBOM aMMHAKA

[Ipou3BoacTBO aMMHaKa: CBIPBE, XUMU3M,




TEXHOJIOTMYECKas CXeMa.

JdeMoHcTpan UK.

Mopenu amnmapaToB )i IPOU3BOJCTBA CEPHOMU
KHUCJIOTBL. MOJ€eNb KUIAEro ¢iaos. Moaenb KOJIOHHBI
CHHTE3a aMMHaKa. BuaeopparMeHTsl u craiiipl
«I[Ipon3BoacTBO CepHOM KHCIOTHI». BuneodparmeHTo!
u cnaiiasl «IIpousBoacTBo ammuakay. Komnexuus
«ChIpb€ 1715 OJYyUEHUS] CEPHOM KUCIIOTBDY.

39 O06o001eHne o Teme | YpOK-ynpaXHEHUE C UCIOJIb30BAHNE CAMOCTOSTENLHON | [Ip0600umsb OLEHKY COOCTBEHHBIX JOCTH)KEHUH B YCBOCHUU
«Hemeramnbl 1 ux paloThI 1O BBHITTOIHEHUIO TPOBEPOUHBIX TECTOB, TEMBI.
COCMHEHUS 3aJaHUN U YIPaXHEHUH. Koppexmuposamb cBOM 3HaHMS B COOTBETCTBUU C
TUTAHUPYEMBIM Pe3yJIbTaTOM
Ionyuame XUMHYECKYI0O HMH(POPMALUU W3 PA3TUYHBIX
MCTOYHUKOB.
Ilpeocmasnames wHpOpMaimio mo teme «Hemeramnsl» B
BUJE TAOJHIl, CXE€M, OMOPHOIO KOHCIEKTa, B TOM YHUCIIE C
npumeneHneM cpencts MKT.
40 KonTponpHas padot Ne 2 mo Teme «HemeTalibsl U X COSTMHEHUS

MeTajiibl 1 UX coeauHenus (16 4)




41 ITonoxenue [Tonoxenne weramnoB B Ilepuoguueckoir cucreme | O0vACHAMb, YTO TAKOE METAIUIBI.
METaJIOB B xuMudeckux snemeHToB J[. M. MenneneeBa, crpoenue | Paziuuams GOpMBI CyIIECTBOBAHUS METAIJIOB: 3JIEMEHTHI U
Ilepnonnueckon UX aTOMOB M KpHUCTAUIOB. Meramnudeckas CBs3b W | IIPOCTBIE BELIECTBA.
CUCTEME, CTPOCHHUE | METaJuIMYecKast KpUCTAJUIMYECKas pem€rka. | Xapakmepuzosams XUMUYECKUE DJIIEMEHTBI-METAJUIBI 110 UX
aTOMOB U @usnueckue  CBOWCTBA  METAUIOB:  JJIEKTPO- U | nojoxxenuto B [lepuonnueckon cucreme /. . Menneneesa.
KPHUCTAJUIOB TEILIONPOBOIHOCTb, oTpaxarouas CIOCOOHOCTD, | [IpocHo3uposams CBOWCTBA HE3HAKOMBIX METAJUIOB IO
m1acTUYHOCTh. CriiaBbl YEPHBIE U LIBETHBIE nonoxkeHuro B Ilepuoanueckol cucremMe XUMHUYECKHUX
anemenToB /. 1. Menaeneena.
Yemanasnueams TPUYMHHO-CIENCTBEHHBIE CBSI3U MEXKIY
CTPOCHHEM aToMa, BHMJAOM XHMHMYECKOM CBSI3U, THUIIOM
KPUCTAJUIMYECKOU PEIIETKU METaJUIOB — IIPOCTHIX BELIECTB
U UX COCIMHEHUU
42 OOmue xumMudyeckue | MeTamibl Kak BOCCTAaHOBHUTENH. JIEKTPOXUMUYECKUN | OObACHAMSb, UTO TAKOE Psii aKTUBHOCTH METAJLIOB.
CBOMCTBA METAJJIOB | psii  HampsbkeHud.  B3amMopeincrtsue MmetaiwioB ¢ | [lpumensams €ro Uil XapaKTEPUCTUKU XMMUYECKUX CBOMCTB
HEMETAUIaMH,  OKCHUIAMH,  KHUCJIOTaMM,  COJIAMH. | IIPOCTBIX BEIIECTB-METAILIOB.
ATIOMHUHOTEPMUSL. 0O606wamy cUCTEeMy XUMHUYECKUX CBOWCTB METAJUIOB Kak
JdeMoHcTpanuu. BsaumonelcTBue HaTpus, JUTUS U | «BOCCTAHOBUTEJIbHBIE CBOMCTBAY.
KanpLus ¢ BooM. I'opeHne Hatpus, maraus u xenesa B | Cocmasnsimb ~ MOJNEKYJISPHBIE  YPAaBHEHMSI — PEaKLUH,
KHUCIIOpOZE. Bensimka TEPMUTHOHN CMECH. | XapaKTepU3YIOIIUX XUMHUYECKUE CBOMCTBA META/UIOB B
B3auMopeiicTBie cMecH TOpOIIKOB Cephl W JKele3a, | CBETe y4eHUs 00 OKHMCIMTEIbHO-BOCCTAHOBHTEIHHBIX
LIMHKA U CEpBIL. B3aumopeiictBue amOMHMHMS € | IpOLECCaX, a PEaKUUH C yYaCTHEM DIIEKTPOJIMTOB,
KHCJIOTaMH, IIEJI0YaMH M BOAOW. B3auMonencTBHE | MPEICTaBIATh TAKXKE U B MOHHOM BHJIE.
xKeneza M Meou ¢ XJopoM. BzaumoneiictBue menu ¢ | Habrniooams M onucvléams peakMi MEXAY BEIIECTBAMHU C
KOHILICHTPUPOBAHHOM CEpHOM KHUCJIOTOM © a30THOM | HOMOIIBIO PyCCKOT0 (POJIHOTO) SI3bIKA U A3bIKA XUMHH.
KUCJIOTOH (pa30aBlieHHON M KOHIICHTPUPOBAHHOMN). CaMOCTOATENbHO NpO60OUMb OIBITHL, TMOATBEPKIAIOIINE
JlaGopaTopHblie onbITHL. 39.B3anMoelicTBrE Kene3a ¢ | XMMUYECKHE CBOMCTBA METaNIOB C COONIOJCHHEM MPaBHII
pactBopoMm cynbdara meau(1l) TEXHUKU 0€30MaCHOCTH
43-44 | Obmas CTpoeHHe aTOMOB M MPOCTBIX BELIECTB. 3aBUCUMOCThH | OObACHAMbG STUMOJOTHIO Ha3BAaHUS TPYIIBI  «IIEIIOYHBIC
XapaKTEPUCTUKA GU3NYEeCKUX W XUMHUYECKUX CBOMCTB IIEJOYHBIX | METAJIBD».
LIEJI0YHBIX METAJUIOB OT 3apsfoB snep ux atoMoB.Okcunsl U | lasamb oOUIYI0 XapaKTEPUCTUKY LIEIOYHBIM METaJLuIaM 1o




METaJJIOB TUAPOKCUBI ILIEJIOYHBIX METAJUIOB, HUX IIOJIy4€HHUE, | UX IOJoKEeHHI0 B llepnoanueckoil cucreMe XMMHUYECKHUX
CBOMCTBA, NPUMEHEHME. BaxHenmmue cosn wmenouHsix | anemeHToB [I. 1. Menneneesa.
METaJUIOB, MX 3HAUYEHHUE B KUBOW U HEXXUBOW MPUPOE U | Xapakmepuzoéams CTpOEHUE, (U3HMUECKHE M XUMUYECKHE
B JKU3HHU YEJIOBEKA. CBOWCTBAa WICNOYHBIX METAUIOB B  CBETE€  OOWIEro,
JemoncTpanun. Okpacka IjIaMeHH COEAMHEHUIMU 0COOEHHOT0 ¥ €TMHUYHOTO.
LIEJIOYHBIX METAJJIOB IIpeockaszvieams (u3NYEeCKHe W XUMHUYECKHE CBOWCTBA
OKCHJIOB U THAPOKCHJIOB LIEIOYHBIX METAJUIOB HAa OCHOBE
UX CcOCTaBa M CTPOEHMS M MOIATBEPXKJIaThb IPOTHO3BI
YPaBHEHHUSMH COOTBETCTBYIOIINX PEAKIIUM.
Ilposooums  pacy€Tel MO XUMHYECKHMM (opMmyiaM U
YPaBHEHUSM  DPEaKIMil, MPOTEKAIUX C  Y4acTHEM
LIEJIOYHBIX METAJIOB M UX COEAMHEHUH.
45-46 | Ob6mas CtpoeHre aTOMOB M HPOCTHIX BELIECTB. 3aBUCUMOCTh | OObAcHAmMb STUMOJIOTUIO HA3BaHUS TPYNIBl  «UIENTOYHO-
XapaKTepUCTHKa ¢bu3nyeckux u XUMHYECKUX CBOICTB | 3€MENbHBIE METAILIIBDY.
IIEJIOYHO3EMENbHBIX | HIEIOYHO3EMEbHBIX METAJUIOB OT 3apsAfoB snep uX | Jaéamwv OOIIyI0 XapakTepuCTHKy Metamiaam IIA rpymrsl
METaJJIOB aToMOB.OKCHIBl U THUJIPOKCHIBI LIEIOYHO3EMENbHBIX | (IIENOYHO-3EMENbHBIM METajulaM) [0 HUX IIOJOKEHHUIO B
METAJUIOB, MX IIOJIy4eHHUE, CBOWCTBAa W mpuMeHeHwue. | [lepuonudeckoil cucreme xumudeckux snaemeHtos I M.
Baxwueiimne conu mEI0YHO3EMEIbHEIX METaIOB, UX | MeHaeneena.
3HAa4YeHUE B MPHUPOJIE U )KU3HU uenoBeka. KapOoHatsl u | Xapakmepuzoéams cTpoeHUe, (U3HMUECKHE M XUMUYECKHE
THJIPOKAapOOHATHI KaIbLIKS. CBOWCTBA IIETOYHO-3EMENBHBIX METAJIOB B CBETE OOIIETO,
JemoncTpanun. Okpacka IJaMeHH COEANHEHUIMU 0COOEHHOT0 ¥ €TUHUYHOTO.
IEII0YHO3EMEIIBHBIX METAIIJIOB. ['alenue u3BecTu IIpeockaszvieams (u3NYecKHe W XUMUYECKHE CBOWCTBA
BOJIOM. OKCHJIOB U TMAPOKCUA0B MeTauioB IIA rpynmsl Ha ocHOBe
JlaGopaTopHble onbIThl. 40.ITonyyeHne U3BECTKOBOM | UX cOCTaBa M CTPOCHUS U HOOmMEepxcoams TPOTHO3BI
BOJIbI U OIIBITHI C HEH. YPaBHEHHUSMH COOTBETCTBYIOIINX PEAKIIUM.
Ilposooums  pacy€Thl MO XUMHYECKHMM (opMmyiaM U
YPaBHEHUSM  DPEaKIMil, MPOTEKAIUX C  Y4acTHEM
LIEJIOYHBIX METAJJIOB M UX COEIMHEHUN
47 JKéEcTkoCcTh BOIBI U JKécTrkocTh BOIBI: BpeMeHHAas U mocTosiHHAsA. CriocoObl | O0wscHAMb, 9TO TAKOE <GKECTKOCTH BOJIBI.

CIIOCOOEI €é
YCTpaHEHHUS

YCTPAaHEHUSI BPEMEHHOM  KECTKOCTH. CnocoOsl
YCTpPaHEHHUS MTOCTOSSHHOM KECTKOCTU. VOHUTEI.

JdemoHcTpaumu. [Tonyuenne JKECTKOU BOJIbI

Pasznuuame BpeMEHHYIO ¥ TOCTOSTHHYO JKECTKOCTB BOJBI.
Ilpeonacams ciocoObl yCTpaHEHHUS )KECTKOCTH BOJIBI
Ilposooumys, mnabarwoams W ONUCLIBAMb XUMWYECKUI




B3aUMOJICHCTBUEM YTJIEKHUCIIOTO C U3BECTKOBOM BOJIOM.
YcrpaHeHue BpPEMEHHOM KECTKOCTH KHUIISTYEHHEM U
N00aBKOM cOMbI. YCTpaHEHUE MOCTOSHHOM KECTKOCTH
no0aBkoi conpl. VIOHWUTBI M MPUHIUN HUX JCHCTBUS
(BuzeodparMenT).

OKCIEPUMEHT, C  COOJIOACHHUEM

0€30I1aCHOCTH.

IpaBUJI TCXHHUKU

48 IIpaxTrueckas ITonmyuenue xKECTKON BOABI B3aUMOACHCTBUEM Ilonyuams, cobupamv M pacno3Hagams YTIACKUCIBIA ra3
pabota Ne 6. YTJIEKUCIIOrO ¢ U3BECTKOBOM BOJOM. Y CTpaHeHue Obpawamvca ¢ 1abOpaTOPHBIM ~ O00OpYyAOBaHHEM U
«Ilomyuenune BPEMEHHOM KECTKOCTU KUIITYCHUEM U JOOABKOW COZBI. | HAarpeBaTelIbHBIMH  HPUOOpaMU B COOTBETCTBUHU  C
KECTKOU BOJBI U YcrpaHeHue moCTOSHHON )KECTKOCTU T00aBKOM COJIBI. MPaBUJIAMH TEXHUKH 0€301acHOCTH.

CTIIOCOOBI €€ HcnbiTanue %ECTKOM BOJBI pACTBOPOM MbLIA. Habniodams n onucvléams XUMHYECKUNW HIKCHEPUMEHT C
yCTpaHEHUS» IIOMOIIBIO PYCCKOTO (POIHOTO) sI3bIKA U SA3bIKA XUMHH.
Dopmynuposéams BBIBOABI 10 PE3YJIBTATAM IPOBEACHHOIO
JKCIIEpUMEHTA.
Compyonuyams B Tporecce y4eOHOro B3aMMOJICHCTBUS
npu paboTe B rpymnmax

49 ATIOMUHUH U €T0 CoenvHeHuss ajalOMUHUS B IpUpoAe. XUMUYECKHE | Xapakmepu3oseamb aqlOMUHUI 10 €ro IIOJOXEHUI0 B

COCAVHEHHUS cBoiictBa amoMuHus. OcobenHoctu okcuzpa U | [lepuoguueckoit cucteme XuMHuueckux snemeHto JI. M.

THJIPOKCH/Ia AIIOMUHUS KaK aM(OTEPHBIX COSAUHEHUI.
Baxxueiimme conu anroMuHES (XJIOPU, CyIbdar).
Jemoncrpanun. Kosuiekuys npupoHbIX COEINHEHNN
amoMuHus. Buneodparments! u cnaiiapl «Okeun
AIIOMUHUS U ero Mmoaudukanumy. [lomyyenne
aM(OTEpHOr0 I'MIPOKCUIA ATIOMUHUS U UCCIIEOBAaHHE
€ro CBOWCTB

Menneneesa.

Onucvieams ~ cTpoeHue, (usnyeckue W  XUMHUYECKHE
CBOMCTBA QAJIIOMUHUS, ITOATBEPK A UX COOTBETCTBYIOLIUMHU
YPaBHEHUSMU PEaKLIU.

Ob6vsacuams TBOWCTBEHHBIN XapaKTep XUMHUECKUX CBOUCTB
OKCHJA Y TUIPOKCUJA AITFOMUHUS.
Koukpemuszuposamsv ~ 31€KTPOIUTHUECKOE
METAJUIOB ONMCAHUEM IIPOU3BOJICTBA ATIOMUHUS.
Ycemanasenueams  3aBUCHUMOCTD  OONacTeil  MpUMEHEHUS
QJIFOMUHHUS U €T0 CILUIaBOB OT CBOMCTB.

Ilposooums  pacy€Thl MO XUMHYECKHMM (opMmyiaM U
YPAaBHEHUsM  peaklMii, MPOTEKAIIUX C  Yy4acTUEM
QJIFOMUHHUS U €70 COCIUHEHUN

MOJIy4YEHUE




50-51 | XKenezo u ero OcobenHoctu cTpoeHus aroma xenesa. XKene3o B Xapaxmepusoeamye TonoxeHue xeinesa B Ilepuonnueckoi
COEIMHEHUS npupojie. Baxxueiiue pynel sxene3a. OKCUIbl U cucremMe xumudeckux osnemeHtoB J[. WM. Menneneesa,
ruapokcubl xene3a(ll) u (I). Conu xxeneza(Il) u (III). | ocobeHHOCTH CTPOEHUS aTOMA.
OOHapy>keHne HOHOB KaTHOHOB JKeJie3a B PacTBOPE. Onucvieams pU3NYECKUE U XUMUYECKHE CBOICTBa XkKelesa,
3HaueHUe COSUHEHNH Keesa. MOATBEPXKJAasi HUX  COOTBETCTBYIOIIMMH  YPaBHEHUSMHU
JlabopaTopHbIe ONBITHI. peakuui.
41. Ionyuenue ruapokcuioB xkenesa(ll) u (I111). Obvsichamb ~ HadWMuuWe  JIBYX  TEHETUYECKUX  DSJIOB
42 KauecTBEHHBIE PEAKIIMHM HAa KATHOHBI JKeJe3a coenunenui xenesa Fe?* u Fe’'.
Ycemanasenueams  3aBUCHMMOCTD  OONacTeil  MpUMEHEHUS
JKeJle3a U €ro CIUIaBOB OT CBOMCTB.
Ilposooums  pacy€Tel MO XUMHYECKHMM (opMmyiaM U
YPaBHEHUSM PEaklUid, MPOTEKAIOIIHNX C yUaCTUEM Kelle3a U
€ro COCAMHECHUN.
Habnwoams v onucvbiéams peakiui MEXJy BEIECTBAMU C
MMOMOIIBIO PYCCKOTO (POAHOIO) sI3bIKA U SI3bIKA XUMUU
52 [IpakTnueckas Pemenue JKCIIEPUMEHTAJIbHBIX 3a1a4 Ha | DKCIIEPUMEHTAIILHO UCCIe008amb CBOWCTBA METAIIOB U HX
pabota Ne 7 pacrno3HaBaHME M  IOJYyYEHUE METAUIOB M HX | COEAUHEHMH, pellaTh SKCIEPUMEHTAIbHbIE 3aJaul 110 TEME
«Pemienue COCIMHEHUN «MeTanibsy.
AKCIEPUMEHTAIBHBIX Pabomams ¢ mabopaTopHbIM  OOOpYIOBaHHEM U
3a]a4 110 TEME HarpeBaTeJIbHBIMM ~ NpUOOpPaMU B COOTBETCTBUHU  C
«Mertannb» MPaBUJIAMH TEXHUKH 0€3011acCHOCTH.
Habniodams cBOCTBA METAIJIOB W WX COCIUHCHHA U
SIBJICHUH, IPOUCXOSAIINX C HUMH.
Onucvieamb ~XUMUYECKHM OJKCIIEPUMEHT C IOMOUIBIO
pyccKoro (pOAHOIo) s3bIKa U SI3bIKa XUMUU.
Dopmynuposams BBIBOJBI 110 PE3yJIbTaTaM IPOBEIEHHOTO
JKCIEPUMEHTA
Onpeoensmy (ucxons u3 yueOHOH 3aqaun) HEOOXOAUMOCTh
WCTOJIb30BAHUS HAOIIOIEHHS UM SKCIICPUMEHTA
53 Kopposus metamoB | Koppo3us xumudeckas u ekTpoxumudeckas. 3ammura | O0wsacHsams, 9TO TaKOE KOPPO3UsL.

U CIOCOOBI 3aIUATHI
OT Heé

METAJUIOB OT KOPPO3HH.
JeMoHcTpanuu.

Pasznuuams XUAMUYECKYIO U DIIEKTPOXUMHUYECKYIO KOPPO3UHU.
Hnniocmpuposams  TIOHATUSL  KKOPPO3HS», «XUMHUYECKAs




KOJIJICKI_[I/IH «XUMHYECKHE UCTOUHUKH TOKA.

KOPpO3Us», «IEKTPOXUMHUYECKAs] KOPPO3USD) IPUMEPaMHU.

Pe3ynbraThl AUTENBHOTO 3KCIIEPUMEHTA 110 U3YUYEHUIO | Xapakmepuzoéams  CIOCOOBI  3alIUTHl  METAJUIOB  OT
KOPPO3HUH CTAJIbHBIX U3JEIUI B 3aBUCUMOCTH OT KOppO3uu
YCJIOBHI IPOLIECCOB
54-55 | Meramibl B Mertaisl B Ipupoje: B CBOOOIHOM BUJIE U B BUJIE Knaccugpuyuposams  HopMbl  TPUPOJHBIX  COCAMHEHUI
npupoje. Ilonsatue o | coequHEeHUN. METAJLIOB.
METaJLLypruu ITonsaTne o metayutyprun. YépHas U 1BeTHas Xapaxkmepuzoeams 00IIKE CIIOCOOBI MOyUYEHHUS] METAIIJIOB:
METaJITyprusl. [IAPO-, TUAPO- U DIEKTPOMETAILTYPIUH.
[Inpomeramryprus, ruApOMETaLIy prus, Konxpemuszuposams ~ 3TH  CcHOCOOBI  NpUMEpaMH U
IEKTPOMETAILTYprusi. JIOMEHHBIN IIpoLiecC. YPAaBHEHUSMHM PEAKUUN C COCTABICHUEM 3JIEKTPOHHOIO
[lepepaboTka 4yryHa B CTalb. OanaHca.
DNEeKTpONIN3 pacIlIaBoB. Onucvieams JOMEHHBIM TPOLECC M  DIIEKTPOJUTHUECKOE
JdeMoncTpanuu. BocctaHoBIEHNE MEAU U3 OKCUIA [IOJIy4YE€HUE METAJLIOB.
meau(1l) Bomoponom. BuneodparmeHTs U cnaii bl Paznuuams 4€pHble U IBETHBIE METAILIBI, YYT'YHBI U CTAIU
«I[Ipou3BozacTBO UyryHa u ctanm». BungeopparmeHTs! u
cnanael «M3nenusa u3 yyryHa u CTaiam.
Buneodparmentst u cnaipl «I[Ipon3Bonctso
QIIOMHUHUS
56 O06o01eHne 3HaHui | YpOK-ynpakHEHUE C UCIOJIb30BAHNE CAMOCTOSTENLHON | [Ip0600umsb OLEHKY COOCTBEHHBIX JOCTH)KEHUH B YCBOCHUU
o Teme «MeTtamibsl» | paboThI 1O BHIITOIHEHUIO TPOBEPOUHBIX TECTOB, TEMBI.
3alaHUN U YIIPa)KHEHUM. Koppexmuposamb cBOM 3HaHHA B COOTBETCTBHUM C
IUIAHUPYEMBIM PE3YJIbTaTOM
Ionyuames XUMHYECKYI0O HMH(POPMALUU W3 PA3TUYHBIX
HUCTOYHUKOB.
Ilpeocmasnames nHbOpMaLIUIO TTO TeMe «MeTauisy B BUJE
TaOJMIl, CXEM, OIOPHOTO KOHCIIEKTa, B TOM YHCIE C
npumeHeHneM cpencts MKT.
57 KontponsHas padot Ne 3 mo reme «MeTtaib»
Xumus ¥ OKpyxa0mas cpena (2 4)
58 Xumuyeckas Crtpoenue 3emuu: spo, MaHTHs, 3€MHas Kopa, HX | Mumezpuposams cBeneHUs 1o Gpusnyeckoit reorpaduu B
opranusarus XUMUYecKuid coctaB. Jlutochepa m e€ XMMHUYECKUH | 3HAHUS O XUMHUCCKOW OpraHU3aIlUH IJIAHCTHI.

coctaB. Munepansl. Pynpl.  OcanouHble  NOpPOABIL.




IJTAHETHI 3eMITS

Ilonesnble  uckonmaemple.  XMMHYECKUH  COCTaB
ruzipocdeppl. XUMUUYECKHH COCTaB aTMOCQEPHI.

JlemoncTpanuu.  BuaeopparmMeHTsl M claiabl
«Ctpoenne 3emii U €€ XUMUYECKUM COCTaB».

Konnekuusa muHepanoB u ropHeix nopoj. Kosnexnus
«Pynbl meTamiosy.

JlabopaTopHble onbIThl. 43. VI3yueHue rpanura.

Xapakmepuzoéamb XUMHUYECKHH COCTaB TIEOJOrHMUYECKUX
000JI04eK 3eMITH.

Paznuuams MUHCPAJIbI U TOPHBIC ITOPOABI, B TOM YHCJIC U
pyAbl

59 Oxpana HcTOUHMKHM XMMHYECKOTO 3arpsi3HEHUsl OKpYKarolel | Xapakmepuzoeams UCTOUYHUKN XUMUYECKOTO 3arpsi3HEHUS
OKpY>Karomien cpepl | cpeapl.  [mobanbHble  9KOJIOTHYECKHE — MPOOJIEMBI | OKPYIKAIOIICH CPEeIbl.
OT XUMHUYECKOTO YeJIOBEYECTBA:  IMAPHUKOBBIM  A(PQEKT, KUCIOTHBIC 0 5 5
nucvlams riI00ATbHBIE FIKOJIOTHUECKUE TIPOOIEMBI
3arps3HEHUs TOXKIH, O30HOBBIE JBIPBI. MextyHapoiHOe P
COTPYIHUYECTBO B OOJACTH OXpaHbl OKPYKAOMICH YEJIOBEUECTBA, CBA3AHHBIC C XUMUYECKUM 3arpsi3HECHUEM.
cpelbl OT XHUMHYECKOTO 3arpsi3HeHus. «3enéHas Ipeonazame MyTH MUHUMH3AIMHA BO3ACHCTBUS
XUMHAD. XUMHUYECKOI'0 3arpsI3HEHUS HAa OKPYKAIOIYIO CpENy.
JAemoncrpanuu. BuneodparMeHThbl U ClIai bl IIpusooums mpuUMepsl MEXIYHAPOJIHOTO COTPYAHUUYECTBA B
«I'1obasbHBIC SKONOTHYCCKUE TIPOOIEMBI 00JIaCTH OXpaHbl OKPY’XKAaIOIIEeH Cpelapl OT XMUMHUYECKOTO
YCJI0OBCUCCTBaA» 3arpsA3HEHUs
O0001IeHNe 3HAHNH 10 XUMHH 32 KyPC OCHOBHOI IIKO0JbI. [10AroT0BKa K 0CHOBHOMY rocyaapcrBeHHoMy 3k3ameny (OI'9) (7 u)
60 BemecTBa CtpoeHne aroma B COOTBETCTBUH C TMOJOXEeHUEM | [Ipeocmasniams wHpopMmanuio mo teme «llepuommueckuit

XUMHUYECKOT0 aeMeHTa B [lepuoanueckoit cucreme.
Crpoenue  BelecTBa: XUMHUYECKass  CBSI3b W
KPUCTAIJIMYECKUE PEIIETKU. 3aBUCHUMOCTh CBOMICTB
0o0pa3oBaHHBIX  JJEMEHTAMH  IPOCTHIX  BEIICCTB
(MeTanmnoB, HEMETAJJIOB, OJIArOPOJHBIX Ta30B) OT
MOJIOXKEHU neMeHToB B [lepuoanueckoit cucreme.
Tumnonoruss HEOPraHMYECKUX BEILECTB, JIEJICHUE UX Ha
Kyacchl U rpynnsl. [IpencraBurenu

3akoH U Ilepmommueckas cucrema [[. M. Menneneesa B
CBETE€ TEOPHHM CTPOCHHMS aToOMa» B BHJE TaOJIUI, CXEM,
OIIOPHOT'O KOHCIIEKTa, B TOM YHCJIE C IPUMEHEHUEM CPEJICTB
UKT.

Buvinonnams TeCTOBBIE 3a1aHUS 110 TEME.

IIpeocmasnams nHGOPMALIHIO TIO TeMe «BUAbl XUMHYECKUX
CBA3EH M THUIIBI KPUCTAJUIMYECKHUX pelme€ToK. B3auMocssa3b
CTPOCHHUSI M CBOWCTB BEIIECTB» B BHJIE TaOJMIl, CXEM,




OIIOPHOr'0 KOHCIIEKTA, B TOM YHCJIE C IPUMEHEHUEM CPEICTB
HKT

61 XuMHueckue IIpu3Haky 1 ycnoBUs NPOTEKaHUS XUMHUYECKUX IIpeocmasnames uHpOpManuio no teme «Knaccupukarms
peaknuu peakuuii. TUIOIOrusg XUMHUYECKUX PEAKLUN 110 XMMUYECKUX  PEAKUUN [0  Pa3IMYHBIM  IPU3HAKAM.
pa3IUYHBIM OCHOBAaHUAM. Peakiinu HOHHOrO oOMeHa. CKOpoCTh XMMHMYECKHX PEaKUUi» B BUIE TaOIHI], CXEM,
OKHCAUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKIIUI OIIOPHOI'0 KOHCIEKTA, B TOM YHUCJIE C IPUMEHEHUEM CPEJICTB
HKT.
Buvinonnams TeCTOBBIE 3a1aHUS 110 TEME.
Xapakmepu306ambOKUCIUTEIIBHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIC
peaxkLuy, OKUCINUTEND U BOCCTAHOBUTEND.
Omauyame 3TOT TUN PeaKUil OT peakuuii oOMeHa.
3anucvieams ypaBHEHUSI OKUCIUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTEJIBHBIX PEAKLUI C TIOMOILBIO 3JIEKTPOHHOTO
OanaHca
62-63 | OcHOBBI XHUMHUYECKUE CBOMCTBA IPOCTBIX BELIECTB. Xapaxkmepuzoeams o01mKe, 0COOCHHBIE U MHIUBUAyabHbIC
HEOPraHUYECKOU XapakTepHble XUMUYECKHE CBOMCTBA COJICO0pA3yIOIIUX | CBOMCTBA KHUCIIOT, OCHOBAaHM, COJIEH B CBETE€ TEOPUHU
XUMHH OKCHJIOB, THMJIPOKCHJIOB (OCHOBaHUI, KHUCJIOT MU | 3IEKTPOJIUTUYECKON TUCCOLMALINN.
aM(OTEpHBIX TUAPOKCUIOB), CONEH Apeymenmuposams BO3MOKHOCTh POTEKAHUSI XUMUYECKHX
peakLyii B pacTBOpax dJIEKTPOJIUTAX UCXOISA U3 YCIOBUM.
Knaccuguyuposams HeopraHudeckue BELIECTBA [10 COCTABY
U CBOMCTBAM.
I1Ipusooums ipuMepbl MPEACTaBUTENCH KOHKPETHBIX
KJIACCOB M IPyIIl HEOPraHUYECKUX BELIECTB
64 [ToBTOpEHUE N TectupoBanue, peleHWe 3aJady U BBIIOJHEHUE | BolnoaHAmb TECThl U YIPAKHEHUS, peuams 3a1a41 110
0000IIIeHHE 110 TEME. | YIPAXKHEHUI 110 TeMe TeMe.
IToaroroska k I1Ipo6ooums OLIEHKY COOCTBEHHBIX JOCTHXKEHHUI B yCBOCHUH
KOHTPOJIBHOM TEMBI.
pabote Koppexmuposamb cBOM 3HaHMSI B COOTBETCTBUHU C
IJIAHUPYEMBIM PE3YJIbTaTOM
65 KontponbHast padota Ne4 «MToropas o Kypcy OCHOBHOM IIKOJIBI»
66 AHanu3 KOHTpOIbHOU padoThl. [logBeIeHNEe UTOTOB roja.
67-70 | PezepBHOE Bpems







		2022-10-20T21:10:54+0300
	Гарбузова Анжела Михайловна




